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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Budowa oswietlenia ulicznego w Popowie Koscielnym.

Montaz linii kablowych n.n. z szafkami oswietleniowymi i stupami oswietleniowymi.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z budowg instalacji o$wietleniowej na budowie ,Budowa

oSwietlenia ulicznego w Popowie KoScielnym”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie oswietlenia drogowego kablowego.

W zakres prac wchodzg:

- wykKopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy oswietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

- ufozenie rur ochronnych,

- utozenie kabli w rowie kablowym,

- wecigganie kabli do rur ochronnych,

- montaz stupdw o$wietleniowych,

- montaz wysiggnikow,

- montaz opraw oswietleniowych,

- montaz zabezpieczenia instalacji oswietleniowej

- montaz szafki o$wietleniowej SO

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca

do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozaziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrodio $Swiatta zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, moggcy pracowac pod i nad ziemia.
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1.4.5. Szafa oswietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7. Linia kablowa - kabel wielozytowy albo kilka kabli facznie z osprzetem, utozone
na wspdlnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.9. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.10. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia lub zakoriczenia
kabli.

1.4.11. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina Ilub pokrywa jakgkolwiek cze$c¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.12. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczes$ciej okrgglym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za zgodno$c

z Dokumentacjg Projektowg , specyfikacja techniczng , poleceniami nadzoru autorskiego

i inwestorskiego ( wg zapisow w Dzienniku Budowy ) , oraz z Polskimi Normami. Odstepstwa

od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia projektowanych materiatow innymi,

0 zblizonej charakterystyce i trwato$ci. Zmiany nie mogg powodowac obnizenia wartosci

funkcjonalnych i uzytkowych instalacji , oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdlne wymagania

Stosowac materiaty z aktualnymi atestami , certyfikatami, aprobatami technicznymi,
odpowiadajgce Polskim Normom. Przed zastosowaniem wyrobu , Wykonawca winien
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. QOdbior techniczny materiatow powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-6774-04.
2.2.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCW stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru
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niebieskiego o grubosci 0,5 + 0,6 mm, gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-6353-03.
2.2.3. Fundamenty prefabrykowane
( Nie dotyczy )

2.2.4 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie Ilub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowac rury stalowe lub rury
z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury stalowe
powinny odpowiadac¢ wymaganiom normy PN-H-74219, a rury z PCW normy PN-C-89205.
2.3. Materiaty elektryczne
2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowac¢ kable zgodne
z Dokumentacjag Projektowg. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej
to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKY wg PN-E-
90401 o napieciu znamionowym do 1 kV. Przekrdéj zyt kabli powinien by¢ dobrany
z zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzgdzenia MGIE, oraz powinien spetniac
wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowey.
2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach
ich zainstalowania. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401/03.
2.3.3. Oprawy o$wietleniowe

Projektowane oprawy o$wietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢c wymagania PN-
E-06305/00 i PN-E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem $wiatta.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronno$ci Il.
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Zaleca sie stosowanie opraw LED.
2.3.4. Zrédta $wiatta

Zastosowac zrodta swiatta LED 55W, 7012Im



Budowa oéwietlenia ulicznego w Popowie Ko$cielnym. Montaz linii kablowych n.n. z szafg o$wietleniowq i stupami o$w. 5

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z rur stalowych gruboSci
nie mniejszej niz 3mm | by¢ przystosowane do posadowienia bezpoSrednio w ziemi.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowic cynkowa powtoka na zewnagtrz i wewnagtrz
stupa o grubosci nie mniejszej niz 450 g/m? , oraz tasma zabezpieczajgca stup na poziomie
gruntu.
2.3.6. Wysiegniki

Stosowac wysiegniki jednoramienne i dwuramienne (h=1m, w=1m) osadzane na
trzpieniu  stupa. Cze$¢  pionowg  konstrukcji  nalezy  wsung¢ do  oporu
w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy
unieruchomi¢ go Srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Pion konstrukcji
nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowag lub ciezarem réwnym jej ciezarowi.
2.3.7. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo - Zzaciskowe powinny zapewnia¢ dobre
potgczenie kabli o$wietleniowych o przekroju do 50 mn? we wnekach stupow
oswietleniowych, posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe opraw o$wietleniowych do 25A
i mozliwo$¢ wyprowadzenia przewodéw do opraw o przekroju do 2,5 mm?.
2.3.8. Szafki o$wietleniowe i rozdzielcze sieci n.n.

Szafa oS$wietleniowa SO powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160/01
i BN-8872-01 oraz Dokumentacji Projektowej jako konstrukcja wolnostojgca o stopniu
ochrony IP33 na fundamencie dostosowanym do jej typu.
Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru
oraz wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
Szafa oswietleniowa SO powinna posiada¢ nastepujgce cztony:
- zasilajgcy dostosowany do podigczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm? z rozlgcznikiem
- sterowniczy z przekaznikiem zmierzchowym Zz funkcjg zegara astronomicznego,

stycznikiem, przetgcznikiem i zabezpieczeniami
- odptywowy wyposazony w wylgczniki nadmiarowopradowe o charakterystyce C i pradzie
znamionowym 10A

2.3.9. Przewody dla podfgczenie opraw oswietleniowych

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oswietleniowymi powinny spetniac wymagania PN-E-90056. Nalezy stosowac przewody
0 napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej
i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?. Przekréj zyt przewodoéw oraz ich ilo$¢ powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.
2.3.10. Wkiadki bezpiecznikowe

Wktadki bezpiecznikowe montowane we wnekach bezpiecznikowych stupow
o$wietleniowych powinny spetniac wymagania PN-E-06160/ 10.
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2.3.11. Bednarka.

Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm - dla wykonania uziemien powinna spetnia¢
wymagania PN-H-92325. Dopuszcza sie montaz uziemien linii kablowej oswietlenia ulic
z drutu stalowego ocynkowanego ¢g8mm .

2.4. Odbiér materiatow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac fgcznie ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed
ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.
2.5. Sktadowanie materiatow na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy
oswietleniowe, szafy oswietleniowe, itp. mogg byc¢ skiadowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg byc¢ sktadowane
na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powinny byc¢
Sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podfozu placu
budowy. Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot , zarowno w miejscu
tych robot jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych , oraz w czasie transportu ,
zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu , ktore
nie wplyng negatywnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow. Nie wymaga
sie szczegolnych Srodkoéw transportu. Materialy zaleca sie przewozic w oryginalnych
opakowaniach  producenta i  chroni¢c  przed  uszkodzeniami  mechanicznymi,
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uszkodzenia

izolacji przewoddw. Sktadowac w pomieszczeniach zamknietych .



Budowa os$wietlenia ulicznego w Popowie Koscielnym. Montaz linii kablowych n.n. z szafg o$wietleniowg i stupami odw. 7

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogdine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa,
za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca robot elektrycznych powinien posiada¢ wykwalifikowang kadre zarzgdzajgca,
oraz odpowiednig ilo$¢ pracownikéw z wymaganymi uprawnieniami w celu zapewnienia
wiasciwego i bezpiecznego ukonczenia robot na odpowiednim poziomie.
5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie
uzgodnionej lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej.
5.3. Wykonanie rowdw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gfebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna
by¢ nie mnigjsza niz 0,4 m.
5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykonac¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o grubosci
20cm. Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 10 cm, przykryc foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.
Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego. Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosic
co najmniej 1.5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy
uzgodnic z kompetentnymi wiadzami terenowymi.
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C
- w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania
kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przez sagsiednie zrodfa ciepta, np. rurocigg cieplny,
nie powinien przekraczac 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna jego zewnetrzna

Srednica.
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5.4.4. Skrzyzowanie kabla z uzbrojeniem podziemnym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym Ilub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCW
0 Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm i dfugosci minimum 1,5m. Rury ochronne
zatozone na kablu powinny wystawac¢ minimum 0,5 m po obu stronach Krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien byc¢ ufozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla
do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta
mnigjsza niz 1.5 krotna jego Srednicy. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania
z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otworow. Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.

Zaleca sie wykonanie uszczelnienn z materiatow witoknistych, np. sznura konopnego
lub pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy
kablowe), znajdowalty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny byc¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 + 3 %
dfugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawienie 1,0 m zapasu kabla. W przypadku wciggania kabli
do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci
Z dodaniem 2.0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5
mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mnigjsza
niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi
Skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos¢
trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli
réwnomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach | zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ zgodne z PN-76/E-O5125.
5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykonac zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi
w Dokumentacji Projektowej. Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa
dla wykonania przepustow pod drogami mozna zastosowac rury stalowe lub rury PCV.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny byc utozone w jednej warstwie obok siebie.
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Po ufozeniu rur, ich konce nalezy uszczelnic wktadami uszczelniajgcymi w celu

zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdcic uwage na to aby:

- gfebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka; aby dolna powierzchnia trwatego
podfoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mnigjsza niz 0,20m,
natomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do gdrnej powierzchni rury ochronnej
byta nie mniejsza niz 1,0m,

- gfebokosc¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc taka,
aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego
droge minimum 0,50 m,

- Sszeroko$c rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod stupy o$wietleniowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow pod stupy , Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkow geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gfebokosci,
uksztattowania terenu oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-8836-02. Wykopy nalezy wykonywac w sposob nie powodujgcy naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.7. Montaz fundamentdw prefabrykowanych

( Nie dotyczy — stupy montowane bezposrednio w gruncie )

5.8. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich producenta.
Przed przystgpieniem do ustawiania stupow , nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementow mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny byc¢ czyste, bez lodu i innych
podobnych zanieczyszczen. Nalezy sprawdzic, a w razie stwierdzenia uszkodzenia
uzupetni¢ powtoke antykorozyjng w sposob przedstawiony w ST ,Konstrukcje Stalowe".
Podczas montazu, Wykonawca powinien zadba¢, aby nie wystapito odksztatcenie
lub zniszczenie poszczegolnych elementow.

Stupy tak ustawia¢ aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony chodnika, oraz
nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Metalowa czes$¢ stupa umieszczona w ziemi powinna by¢ zabezpieczona przed

korozjg rurg termokurczliwg.
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5.9. Montaz wysiegnikow

Czesc pionowg konstrukcji nalezy wsungc do oporu
w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa oswietleniowego. Po ustawieniu, nalezy
unieruchomi¢ go srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Pion konstrukcji
nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowag lub ciezarem réwnym jej ciezarowi.
5.10. Montaz opraw os$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na trzpieniu stupa wykonywac z drabiny rozstawnej,
na wysiegniku z podno$nika koszowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy
podigczy¢ do sieci i sprawadzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy
montowac¢ po uprzednim weciggnieciu przewoddw zasilajgcych do stupéw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzic przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym niz 1,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw
w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowey.
5.11. Montaz szaf o$wietleniowych i rozdzielczych n.n.

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonac wedftug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazdwki dotyczgce montazu i kolejnoSci
wykonywanych robdt, a mianowicie:
- wykopow pod fundament,
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowey,
- podfgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
5.12. Wykonanie oswietlenia przejscia dla pieszych

Nie dotyczy
5.13. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg nalezy stosowac Szybkie Wylgczanie
Zasilania zgodnie z PN-E-05009/41 i pozZniejszg jej nowelizacjg.
Jako uktad zasilania nalezy przyjmowac:
- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych

zamontowanych w stupie o$wietleniowym lub malcu,

- TN-C, dla zasilania stupow o$wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy

sterowniczej ze stacji transformatorowey.
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Wszystkie metalowe cze$ci moggce znalez¢ sige pod napieciem w warunkach
zaktéceniowych, nalezy potfaczy¢ przewodem miedzianym z gfownym zaciskiem

uziemiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady wykonania kontroli robot

Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli  jako$ci producenta. Przy odbiorze materiatow nalezy sprawdzic zgodnos$c
ich z zamdwieniem i dokumentacjg projektowg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stan
izolacji przewodow. Kontrola jakosci powinna byc¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
faz robot. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie , jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostaty
spetnione , nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy
i po dokonaniu poprawek ponownie przeprowadzic badania.
6 2. Wykopy pod stupy
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu.
6.3. Fundamenty

Nie dotyczy

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupdw oS$wietleniowych powinny by¢ zgodne <z Dokumentacjg
Projektowg i BN-9068-01.  Stupy os$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu
pod katem:
- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt 5.6 i 5.8,
- prawidfowosci ustawienia wysiegnika i opraw
- jakosci pofgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz

na zaciskach oprawy,
- jakosci pofgczen Srubowych stupow, masztéw, wysiegnikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- gfebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki

mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej
niz o 10 %.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopienn zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.
6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt kabli

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koricach linii s§ oznaczone identycznie.
6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigeciu nie mniejszym
niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartoSci.
Wynik nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90401.
6.8. Proba napigciowa izolacji
Dla kabli o napieciu do 1 kV dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji.
6.9. Szafa o$wietleniowa

W szafce os$wietleniowej nalezy sprawdzic:
- prawidtowo$¢ podigczenia przewoddw prgdowych, ochronno-neutralnych i uziemiajgcych
- prawidfowo$¢ dziatania zegara sterujgcego wraz z automatykag
- zabezpieczenia antykorozyjne
6.10. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gfebokoSci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawadzi¢
stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gfebokosci utozenia bednarki
wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopdw pod fundamenty pkt.6.2.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$cic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowey.
6.11. Pomiar natezenia o$wietlenia
Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia oprawy. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, moggcych znieksztafcic przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy



Budowa oéwietlenia ulicznego w Popowie Ko$cielnym. Montaz linii kablowych n.n. z szafg o$wietleniowq i stupami o$w. 13

przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, $niezyca, unoszgcy sie kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% caftej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oSwietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg Iluksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadac
urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarows jest :
- dla montazu stupdw - latarm szt.

- dla montazu linii kablowej —m

8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wykonac jako odbiory cze$ciowe.
Odbior czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie prawidtowosci utozenia linii kablowych ,
oraz prawidtowos$¢ montazu i osadzenia stupow .

Przy odbiorze koricowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- aktualng Dokumentacjg Projektowg Powykonawczag,

- geodezyjng Dokumentacjg Powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokot odbioru robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawe ptatno$ci stanowi cena jednostkowa 1 km wybudowanego oswietlenia.
Cena obegjmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- ukfadanie kabli,

- montaz osprzetu kablowego

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- konserwacje stupow i opraw o$wietleniowych

- ustawienie, montaz stupow oswietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych na stupach,
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wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig lokalizacji stupow i szaf
oswietleniowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

uporzgdkowanie terenéw z odpadow powstatych przy przebudowie o$wietlenia,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

© ® N O O A

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne. ~ Fundamenty
konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w Zzakresie

wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog publicznych

Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnoSci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie
badan typu

Elektryczne oprawy oS$wietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne | sygnalizacyjne o izolacji i

powfoce polwinitowej na napiecie znamionowe  nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi I instalacje gazownicze. SKrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania narazanie

transportowe.  Odporno$¢  na

mechaniczne. Wymagania i badania
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20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zzelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoine
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych  o$wietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

31.  PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég — Wymagania oswietleniowe

32. PKN-CEN/TR Oswietlenie drég — Wybdr klas o$wietlenia

13201-1

11. INNE DOKUMENTY

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czes$c¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



