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ZAWARTO SC OPRACOWANIA

1. Strona tytutowa.
2. Zestawienie pozycji obliczeniowych

3. Obliczenia statyczne do projektu konstrukcyjnego budowlanego budynku sali
gimnastycznej w Mie $cisku przy ul. Sw. Wojciecha.



ZESTAWIENIE POZYCJI OBLICZENIOWYCH
do projektu konstrukcyjnego
budynku sali gimnastycznej

POZ. 1 - Konstrukcja wiezby dachowej nad przybuddwka.
POZ. 2 - Plyta stropowa o Lo = 8,20 m.

POZ. 3 - Plyta stropowa o Lo = 6,24 m.

POZ. 4 - Plyta stropowa o Lo = 6,64 m.

POZ.5 - Plyta stropowa o Lo =4,53 m.

POZ. 6 - Plyta stropowa o Lo = 3,97 m.

POZ. 7 - Plyta stropowa o Lo =5,94 m.

POZ. 8 - Bieg schodow.

POZ. 9 - Spocznik pod biegami POZ..8.

POZ. 10 - Plyta stropowa o Lo = 5,54 m.

POZ. 11 - Plyta stropowa o Lo = 5,215 m.

POZ. 12 - Pilyta stropowa o Lo = 6,04 m.

POZ. 13 - Piyta stropowa o Lo = 2,24 m.

POZ. 14 - Piyta stropowa o Lo = 5,10 m.

POZ. 15 - Nadproze o Lo =1,50 m.

POZ. 16 - Nadproze o Lo =1,80 m.

POZ. 17 - Nadproze o Lo= 1,00 m.

POZ. 18 - Nadproze o Lo =0,90 m.

POZ. 19 - Podcigg trojprzestowy o Lo =1,92 m + 2,48 + 1,99 m.
POZ. 20 - Stup pod podporami srodkowymi podciggu POZ. 19.
POZ. 21 - Stup pod podporami skrajnymi podciggu POZ. 19.
POZ. 22 - Rdzenie zelbetowe w Scianie szczytowe).

POZ. 23 - Blachoptatwie dachu nad salg gimnastyczng o Lo = 5,27 m (Lo = 3,90 m).
POZ. 24 - Rama nosna konstrukcji sali gimnastycznej.

POZ. 25 - Rama nosna konstrukcji sali gimnastycznej — przy zapleczu.

POZ. 26 - tawa fundamentowa pod Sciang nienosng zaplecza.



POZ. 27 - tawa fundamentowa pod $ciang nosng zaplecza.

POZ. 28 - tawa fundamentowa pod $ciang nosng zaplecza.

POZ. 29 - tawa fundamentowa pod $ciang nosng zaplecza.

POZ. 30 - tawa fundamentowa pod $ciang nosng zaplecza.

POZ. 31 - tawa fundamentowa pod $ciang nosng zaplecza.

POZ. 32 - tawa fundamentowa pod $ciang nosng zaplecza.

POZ. 33 - tawa fundamentowa pod $ciang szczytowg no$ng zaplecza.
POZ. 34 - tawa fundamentowa pod $ciang wewnetrzng nosng zaplecza.
POZ. 35 - tawa fundamentowa pod $ciang wewnetrzng nienosng zaplecza.
POZ. 36 - Stopa fundamentowa pod stupem POZ. 20.

POZ. 37 - Stopa fundamentowa pod stupem POZ. 21.

POZ. 38 - tawa fundamentowa pod $ciang wewnetrzng nosng zaplecza.
POZ. 39 - tawa fundamentowa pod $ciang wewnetrzng nosng zaplecza.
POZ. 40 - tawa fundamentowa pod $ciang wewnetrzng nosng zaplecza.
POZ. 41 - tawa fundamentowa pod $ciang wewnetrzng nosng hali.

POZ. 42 - tawa fundamentowa pod $ciang wewnetrzng nosng zaplecza.
POZ. 43 - Stopa fundamentowa pod stupem srodkowym ramy POZ. 24.
POZ. 44 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnym ramy POZ. 24.

POZ. 45 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnym ramy POZ. 24.

POZ. 46 - tawa fundamentowa pod $ciang zewnetrzng sali gimnastyczne;.
POZ. 47 - tawa fundamentowa pod $ciang zewnetrzng nienosng szczytowa.
POZ. 48 - tawa fundamentowa pod $ciang zewnetrzng nosng sali gimnastyczne,;.
POZ. 49 - tawa fundamentowa pod $ciang wewnetrzng no$ng sali gimnastycznej.
POZ. 50 - Podcigg o Lo = 3,08 m.

POZ. 51 - Ramka pomocnicza na ramie POZ.24.

POZ. 52 - Wience stropowe.

POZ. 53 - Stopa fundamentowa pod stup skrajny ramy POZ. 25.

POZ. 54 - Stopa fundamentowa pod stup skrajny ramy POZ. 25.



OBLICZENIA STATYCZNE

DO PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO
BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ
W MIESCISKU
DLA URZEDU GMINY W MIESCISKU

POZ. 1 — Konstrukcja wi ezby dachowej

Projektuje sie konstrukcje dachowa typu ciesielskiego opartg na ptycie stropowej poddasza. Drewno klasy C24.
Obliczenia i wymiarowanie — program ,KONSTRUKTOR”".

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 2 — Piyta stropowa 0 Lo = 8,20 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 8,20 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o diugosci L = 8,20 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN / m ? (200 kG / m ?).

POZ. 3 — Piyta stropowa 0 Lo = 6,24 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpieto$ci Lo = 6,24 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o dlugosci L = 6,24 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN / m 2 (200 kG /'m 2).

POZ. 4 — Piyta stropowa 0 Lo = 6,64 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpieto$ci Lo = 6,64 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o dlugosci L = 6,64 m dla obcigzenia uzytkowego g =2,0 kN / m 2 (200 kG /'m 2).

POZ. 5 — Piyta stropowa 0 Lo =4,53 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpieto$ci Lo = 4,53 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o dlugosci L = 4,53 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN /' m 2 (200 kG /' m 2).

POZ. 6 — Piyta stropowa 0 Lo =3,97 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 3,97 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o diugosci L = 3,97 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN / m ? (200 kG / m ?).

POZ. 7 — Piyta stropowa 0 Lo =5,94 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpieto$ci Lo = 5,94 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o dlugosci L = 5,94 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN /' m 2 (200 kG /'m 2).

POZ. 9 — Spocznik pod biegami POZ. 8.

9.1 Obcigzenia:

POZ.9 Spocznik pod biegami POZ. 8

reakcja z POZ.8

N|Rodzaj Wart [Jednos|Mnoznik [obciazenie charakter. wspét.  |Obciazenie oblicz.
r lobciazenia |os¢ |ka [m] [KN/m] obc. [KN/m]




reakcja z [kN/m?
1 |POZ. 3 18.0(1 1.0C 18.0( 1.1¢ 21.24
g=18.00 1.1€g%=21.24
[kN/m] [kN/m]
obciazenia state
N Rodzai obcizenia Wart [JednodMnozni [obciazenie charaktejwspét. [Obciazenie oblicz.
r ] 0bGy os¢ ftka  |k[m]  [[kN/m] obc.  [[kN/m]
1 |granitogres - 1 cm | 0.2¢ %(N/ Ml 10c 02¢ 1.2 0.34
o [gfadz cementowa -| g gIkN/M |4 0.64 1.3¢ 0.82
3 cm ]
3 [ciezar whasny piyty| g odlkN/m |y o 500 1.1C 5.5C
- 20 cm ]
 [yic cem.-wap. - 2 osé?“m 1.0¢ 03 1.3 0.4¢
02=6.29 1.14¢%=7.15
[kN/m] [kN/m]
obciazenia uzytkowe 7
N|Rodzaj Wart JJednosf{Mnoznik [obciazenie charakter. jwspét.  [Obciazenie oblicz.
r lobciazenia |0s¢ |ka [m] [KN/m] obc. [KN/m]
I " Vi
y [obcizenie 1 o JIkNMT -y o 40 1.3 5.2
zmienne I
p‘3=4.00 1.30p%=5.20
[KN/m] [KN/m]

9.2. Schemat statyczny:
Projektuje sie plyte zelbetowg wylewang na mokro z betonu B-20. Grubos$¢ ptyty h = 20 cm

Obliczenie reakcji i momentu zginajgcego w ptycie — Program ,PFIFFIKUS”

Dane
I 3.95m
q 33.60 kN/m
Wyniki
Reakcja A 66.36
Reakcja B 66.36
max M 65.53
X 1.98
El f 106.5

9.3. Wymiarowanie:

KN
kN
kNm

kNm?*

Wymiarowanie — program ,ROBOT”

- wyniki obliczeh wg zalgcznika




— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 10 - Plyta stropowa o Lo =5,54 m.

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpieto$ci Lo = 5,54 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o dlugosci L = 5,54 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN / m 2 (200 kG /' m 2).

POZ. 11 - Belka no $na stropu pod ptyt @ POZ. 100 Lo = 3,165 m (Lo = 2,955 m).

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpieto$ci Lo = 2,95 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o dlugosci L = 2,95 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN / m 2 (200 kG /'m 2).

POZ. 12 - Piyta stropowa 0 Lo = 6,04 m.

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 6,04 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o diugosci L = 6,04 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN / m ? (200 kG / m ?).

POZ. 13 - Plyta stropowa o0 Lo = 2,24 m.

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 2,24 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o diugosci L = 2,24 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN / m ? (200 kG / m ?).

POZ. 14 - Piyta stropowa o Lo =5,10 m.

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpieto$ci Lo = 5,10 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o dlugosci L = 5,10 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN / m 2 (200 kG /'m 2).

POZ. 15 - Nadprozeo Lo =1,50 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane bedg 2. belki typu NSB-110 w / 180.

POZ.16 - Nadproze o Lo =1,80 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane bedg 2. belki typu NSB-110 w / 210.

POZ. 17 - Nadproze o Lo =1,00 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane bedg 2. belki typu NSB-110 w / 150.

POZ. 18 - Nadproze o Lo = 0,90 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane bedg 2. belki typu NSB-110 w / 120.

POZ. 19 - Podci ag trojprz estowyo Lo=1,92 + 2,48 + 1,99 m.

19.1. Obcigzenia:
- wg zalgcznika



19.2.  Wymiarowanie:
Wymiarowanie — program ,ROBOT” — wyniki wg zatgcznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 20 - Stup pod podpor a srodkow a podci agu POZ. 19.

20.1. Obcigzenia:
- reakcja z POZ. 19

Ry max= 224,09 kN
20.2. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — program ,ROBOT” — wyniki wg zatgcznika
2 Stup: Stupl llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa) ciezar objetosciowy =2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-lll typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne :A-0typ StOS fyd = 190,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 24,0 x 48,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 3,30 (m)

2.2.3  Grubo$c¢ piyty = 0,30 (m)

2.2.4 Wysokosc¢ belki = 0,60 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac =1152,00 (cm2)
227 lcy =221184,0 (cm4)
228 lcz =55296,0 (cm4)

2.3 Obciazenia:

Przypadek  Natura Grupa Y} Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kKN*m)  (kN*m) (kN*m) (kKN*m)
Gl state 1 1,10 1,00 224,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

yf - wspoétczynnik obciazenia
2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza smukto Sci

Kierunek Y: Konstrukcja nieprzesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (M) 1o (M) A
Kierunek Y: 3,30 3,30 23,82 Stup krepy (pominiecie smukio$ci).
Kierunek Z: 3,30 3,30 47,63 Stup smukly .

2.4.2 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: 1.10G1
Sity przekrojowe:

N = 246,95 (kN) My = 0,00 (kN*m) Mz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace:
Nsq = 246,95 (kN) Msgy = 3,95 (KN*m) Msgz = 6,25 (KN*m)

Mimosrod niezamierzony: €,z = -1,6 (cm) €ay = 1,0 (cm)



€4y = max((lco/600), hy/30, 1.0cm)
eaz = max((lco|/600), hz/3o, 1.0Cm)

hy = 0,24 (m) h, =0,48(m)
Mimosrdd konstrukceyjny: €ez = 0,0 (cm) €ey = 0,0 (cm)
€c = M/IN
Mimos$rad poczatkowy: €0z = -1,6 (cm) €y = 1,0 (cm)
€p=€c+ €y
Wspotczynnik zwiekszajacy ny = 1,00 n;= 2,53
N =1/(1 - Nsq/Nerit)
Sita krytyczna Neritz = 1700,44 (kN)
Nerit = (97 1,2) *[( Ecm = I )/ (2 * Kklt) *(0.11/ (0.1 + €5 /h) + 0.1) + Eg < 5]
€,/h; = 0,26

€,/h >max(0.5, 0.5 - 0.01 * | /h - 0.01 * g )
Eem = 28540,14 (MPa)

ki = 2,00
Es = 200000,00 (MPa) ls, = 221,7 (cm4)
Mimosrod obliczeniowy: €tz = 1,6 €toty = 2,5
€t =N * €
Nosnosc¢
(ez* b)/ (ey * h) = 0,32
mn =1,00
Nrdz = 1290,28 (kN*m)

NRdy 1085,86 (kN*m)

NRdo 1382,47 (kN)

Mn*Ngg= 246,95 (kN)

Nrd = 1/((1/NRdz) +(1 / NRgy) - (1 / Nrgo)) =1028,16 (kN)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 1,09 (cm2)
Przekroj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =6
Liczba pretow na boku b =2
Liczba pretow na boku h =3
rzeczywista powierzchnia Asr = 6,79 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =16,01 %
Stopien zbrojenia: K =0,59 %

M = Asr/Ac

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (34GS):

e 4¢12,0 | =3,25(m)
Prety konstrukcyjne (34GS):

e 2¢12,0 I =3,25(m)

Zbrojenie poprzeczne (St0S):

» strzemiona: 20 ¢6,01=1,23 (m)

o szpilki 20 ¢6,01=0,31 (m)
3 lloS$ciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =0,31 (m3)

» Powierzchnia deskowania = 3,89 (m2)

«  Stal A-lll, typ 34GS
e Ciezar catkowity =17,32 (kG)
» Gestosc = 55,68 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 12,0 (mm)



e Zestawienie zbrojenia:
Srednica Dlugo$é Ciezar
(m)  (kG)
12,0 19,50 17,32

» Stal A-0, typ St0S

» Ciezar catkowity = 6,83 (kG)
» Gestosc = 21,94 (kG/m3)
+ Srednia $rednica = 6,0 (mm)

» Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dlugo$é Ciezar
(m)  (kG)
6,0 30,74 6,83

POZ. 21 - Stup pod podpor a skrajn a podci agu POZ. 19.

21.1. Obcigzenia:
- reakcja z POZ. 19

Rymax= 71,26 kN
21.2. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — program ,ROBOT” — wyniki wg zalagcznika
2 Stup: Stupl llo $¢: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa) ciezar objetosciowy =2447,32 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne » A-lll typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne :A-0typ StOS fyd = 190,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 24,0 x 25,0 (cm)
2.2.2 Wysokosé: = 3,30 (m)

2.2.3 Grubo$c¢ piyty = 0,30 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki =0,60 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac = 600,00 (cm2)
227 lcy =31250,0 (cm4)
228 ez =28800,0 (cm4)

2.3  Obciazenia:

Przypadek  Natura Grupa Y} Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd Mz
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kKN*m)  (kN*m) (kN*m) (KN*m)
Gl state 1 1,10 1,00 71,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

yf - wspoétczynnik obciazenia
2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza smukto Sci

Kierunek Y: Konstrukcja nieprzesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja nieprzesuwna

lcot (M) lo (M) A
Kierunek Y: 3,30 3,30 45,73 Slup smukly .
Kierunek Z: 3,30 3,30 47,63 Stup smukly .



2.4.2 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujgca: 1.10G1
Sity przekrojowe:

N = 78,65 (kN) My = 0,00 (kN*m) Mz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace:

Nsg = 78,65 (kN) Msgy = 1,33 (kN*m) Msgz = 1,42 (KN*m)
Mimos$rdd niezamierzony: €42z = -1,0 (cm) €,y = 1,0 (cm)

eaz = max((lco|/600), hz/3o, 1.0Cm)

hy = 0,24 (m) h, =0,25(m)
Mimosrod konstrukcyjny: €ez = 0,0 (cm) €ey = 0,0 (cm)
€e = M/N
Mimos$rad poczatkowy: €0z = -1,0 (cm) €oy = 1,0 (cm)
€r=€c + €y
Wspotczynnik zwiekszajacy ny = 1,68 n,= 1,81
N =1/(1- Nsq/Ncrit)
Sita krytyczna Nerity = 1165,86 (kN) Neritz = 1061,21 (kN)
Nerit = (97 1,2) *[( Egm = Ic ) (2 * klt) *( 0.11/ (0.1 + €5 /h) + 0.1) + Eg < 5]
€,/hy = 0,26 €,/h, = 0,26

€,/h >max(0.5, 0.5 - 0.01 * | /h - 0.01 * g )
Ecm = 28540,14 (MPa)

ki = 2,00
Es = 200000,00 (MPa)
lsy = 254,5 (cm4) ls; = 221,7 (cm4)
Mimosrod obliczeniowy: €tz = 1.7 €toty = 1,8
€t =N * €
Nosnosc¢
(ez * b)/ (ey * h) = 0,90
mn =1,00

Nrgz = 599,03 (kN*m)

Nrdy = 587,46 (kN*m)

Nrdo = 793,67 (kN)

mn*Ngq= 78,65 (KN)

Nrd = 1/((1/NRrdz) +(1 / NRay) - (1 / Nrdo)) =473,57 (kN)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 0,75 (cm2)
Przekroj zbrojony pretami @12,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretow na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr =4,52 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =16,61 %
Stopien zbrojenia: UL =0,75%

M = Asr/Ac

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (34GS):

« 4¢12,0 [=3,25(m)

Zbrojenie poprzeczne (St0S):

» strzemiona: 20 ¢6,01=0,77 (m)
o szpilki

3 llo $ciowe zestawienie materiatow:



e Objetosc¢ betonu =0,16 (m3)
» Powierzchnia deskowania =2,65(m2)
» Stal A-lll, typ 34GS
e Ciezar catkowity =11,55 (kG)
» Gestosc =71,27 (kG/m3)
« Srednia $rednica =12,0 (mm)
» Zestawienie zbrojenia:
Srednica Dlugo$é Ciezar
(m)  (kG)
12,0 13,00 11,55
» Stal A-0, typ St0S
» Ciezar catkowity = 3,41 (kG)
» Gestosc = 21,02 (kG/m3)
« Srednia $rednica =6,0 (mm)
» Zestawienie zbrojenia:
Srednica Dlugo$é Ciezar
(m)  (kG)
6,0 15,34 341

POZz. 22 - Rdzenie zelbetowe w $cianie szczytowej.

Projektuje sie konstrukcyjnie stupy - rdzenie zelbetowe wylewane na mokro z betonu B-15, zbrojone 4. pretami
podtuznymi & =16 mm ze stali A-lll. Strzemiona & =6 mm ze stali A-O w rozstawie co 15 cm. Przekréj stupa o
wymiarach a x b = 25 x 24cm. Stupy parteru kotwione dotem w tawie fundamentowej, gérg w wieAcu stropowym;
stupy w Scianach | pietra kotwione w wiencach stropowych.

POZ. 23 - Blachoptatwie dachu nad sal a gimnastyczn g o Lo =5,27 m (Lo = 3,90 M).

23.1 Obcigzenia:
- wg zalgcznika

POZz.23 Blachoptatew nad sal gimnastyczm

obciazenia state

N|Rodzaj Wart [JednogMnozni [obciazenie charakterjwspot.  [Obciazenie oblicz.
r lobciazenia os¢ ftka  k[m] [[KN/m] obc. [KN/m]
2
1 |blachodachéw. 0.19'][kN/ m 1.0C 019 1.2C 0.22
2
2 [ptatwie i kontrtat 1.3c][kN/m 1.0C 130 1.2 1.5€
2
3 |wiztroizolac. O.OE][kN/rn 1.0C 0.0% 1.2C 0.0€
: 2
4 ‘é"g"g‘r?] mineraina 0.24|][kN/m 1.0C 024  1.3C 0.31]
5 |ptyta gips.-karton. | 0.1g[kN/m] | 10d o0.1f 1.2 0.2
| | | | lg,=1.96 | 1.21|g"=2.38
| | | | IkN/m] ! IkN/m]

obciazeniesniegiem - pota "a"

N|Rodzaj

Wart [JednosjMnoznik jobciazenie charakter.jwspot.
r lobciazenia $¢

0s¢ |ka [m] [KN/m] obc.

Obciazenie oblicz.
[KN/m]




. . - 2
L [PPcazenie | o g kN o 056  1.4C 0.7¢
sniegiem I
5,=0.56 1.4(s%,=0.78
[kN/m] [KN/m]
obciazeniesniegiem - pot& "b"
N Rodzai obcizenia \Wart|Jedno|Mnozni lobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz
r ] 0bat os¢ Jtka |k [m] |charakter. [KN/m] fobc.  [[kN/m]
1 [obczeniesniegiem - o o JIKN/M{ ) o 084 1.4C 1.1€
potat "b ]
55=0.84 1.4(s%=1.18
[KN/m] [KN/m]
obciazenie wiatrem - nawietrzna
NiRodza' obcizenia \Wart|Jedno|Mnozni jobcipzenie wspot. |Obciazenie oblicz
r ] 0bGy os¢ ftka |k[m] |charakter. [kN/m] lobc.  [kN/m]
1 [Pbcazenie wiatrem - | , JIKN/M |-y 019 1.3 0.1€
nawietrzna ]
w*,=0.13 1.30w%=0.16
[KN/m] [KN/m]
obciazenie wiatrem - zawietrzna
N Rodzai obcizenia \Wart|Jedno|Mnozni lobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz
r ] 0bay 0$¢ |tka |k[m] |charakter. [KN/m] Jobc. [[KN/m]
1 [Pbcazenie wiatrem - |, [kN/m |4 02d 13 0.2¢
zawietrzna ]
W*s=-0.20 1.30w%=-0.26
[kN/m] [KN/m]
23.2. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — program obliczeniowy firmy FLORPROFILE — wyniki wg zatacznika
| | | | | | | |
OBLICZANIE | WYMIAROWANIE BLACH
TRAPEZOWYCH - FLORPROFILE
dla jednakowych rozpieto$ci, obcigzenia dociskajgcego, bez sit normalr|1ych |
Wspotczynniki bezpiecze nstwa wg: PN
Schemat statyczny
Liczba przeset 2| (max7) yvm=l 1,10
Rozpigtosc 5,27|m Obciazenia charakterystyczne wsp.obc.oblicz.
przesta |
Szer. podp6r 160|Stosuje szer. 60 Obciagz. trwate 1,96 kN/m? ve=| 1,21
skrajn. bA =
Szer.podp.posred 160|mm = bB Obcigz.$niegiem 0,84 |kN/m? ve=| 1,40
LJgchie 200 =/  2,64|cm Obcigz. uzytkowe 0,00|kN/m? ve=| 1,30
f=1/
Inne 0,13|kN/m? ve=| 1,30
obcigz.zmienne
Rozpietosé oblicz. dla przesta 5,27|m q= 2,93|kN/m2 qa =| 3,72
skrajnego | ‘




PROFIL NIE

TR 150/ 280 t=1,00mm
Komentarz: Charakterystyczne dane przekroju Rozpietosci
WERYFIKACJA POZYTYWNA Nomin. | Ciezar |Momenty bezwtadn. graniczne
STOPIEN WYKORZYSTANIA gr.blachy [wilasny Lgr [M]
Nosnosci 99% ty g letr le | Przesto | Przesto
Ugiecia 44|% [mm] [kN/m2] | [ecm4/m] [ [cm4/m] |pojedyncz wielokrotne

e

- 1,000 0,14 503,17| 510,21 0,0 0,0
Dopuszczalne obci gzenia profilu (=Warto $ci charakteryst. wg. nowej koncepcji bezpiecze  Astwa)

dla skierowanych w dét obcigzen powierzchniowych

Grubos$¢ | Moment [Sity podporowe na |Dopuszczalne obcigzenia sprezyste Resztkowe momenty podporowe
nominal. |przestow|podporach na podporach posrednich
y skrajnych
blachy Dla maxMB >= MB maksym.
<=M.....
nosnosci| ugiecia podp.posr.
tN Mar R AT R AG Mdo Cc max Mg max RB min | max I max Mr
[mm] [KNm/m] [ [KN/m] | [KN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
ba+i= Szerokos$¢ podpory posr. bg= 120/mm €= 2
1,00 17,52 19,28| 19,28 17,74| 13,16| 17,74 49,59 0 0 0
ba+i= Szerokos$¢ podpory posr. bg= 160/mm €= 2
1,00 19,28| 19,28| 17,74 14,71 17,74 55,42 0 0 0

WERYFIKACJA NO SNOSCI W ZAKRESIE SPREZYSTYM
|

Wsp. bezp. vr 1,40

dla ciezaru wlasnego

OBCIAZALNOSCI

1,40

dla obcigzen zmiennych

Magd = Mg’y m - (isnRea/ (C/SQR(YW)))® < max Ma / Y
= 12,32|kNm dla 120/m
_ szer.podpory bg = m
OBCIAZENIA WYNIKAJACE Z PRZYJETEGO = 13,08|kNm dlia 160/m
ROZWIAZANIA szer.podpory bg = m
dopMds d 13,08|/kNm dlaistn.szer.podp.| 160/m
= bg = m
Sity Podp.skrajne istn Ragal  7,34/kN < | 17,53|kN =R |- > 42|%
podpor. AGd
Podp. posrednie | i, Rgq| 24,48|/kN < | 50,38/kN = maks | - > 49|%
Rad
Momenty|maks.mom.prze | i, Meg|  7,23/kNm < 15,93|kNm = Mg | - > 45%
stowy d
maks.mom.na | i, Mgg| 12,90/lkNm < 13,08/kNm = |- > 99|%
pOdp' dopMdB
d
------- >WERYFIKACJA
POZYTYWNA
WERY_FIKACJA UGI ECIA W ZAKRESIE
SPREZYSTYM
| | |
Wsp. bezp. vyr 1,00/dla ciezaru wtasnego dg=| 2,93 kN/m2
1,00|dla obcigzen zmiennych
UGIECIE ism f = cm = 457 < 200 = uf | - > 44|%
L/ L/
- > IWERYFIKACJA NA UGIECIE- POZYTYWNA




WYMIAROWANIE WG. ZAKRESU SPR EZYSTO-
PLASTYCZNEGO

(W TYM PRZYPADKU ZBEDNE )

Tylko - jezeli jspn Mag > Mgg lub Rg > maxRs -

WERYFIKACJA NO SNOSCI W ZAKRESIE SPREZYSTO-
PLASTYCZNYM
| | | | | |
OBCIAZENIA z uwzgl. momentéw resztkowych na podporach
Moment Mr =| 0,00/kNm dla szer.podpory bg 120/mm
resztkowy =
Mg =| 0,00/kNm dla szer.podpory bg 160/mm
ismt Mr|  0,00(kNm  dla istn. szer.podp. 160/mm
= bg =
Sita Podp.skrajna Rag =| 9,79kN < 17,53/kN =R
podp. ATd
Moment |Przesto Meg = 12,90/kNm < 15,93 kNm = Mge
y skrajne d
Przesto Mg ~|  0,00lkNm < 15,93/kNm = Mge
posrednie d
DLA UGIECIA
Sita Podp.skrajna | ism Ragl 5, 79|kN < 17,53/kN =R
podp. = AGg
Przesto ismn Reg| 19,30/kN < 50,38/kN = maks
skrajne = Rgg
Moment |Na podporze istn Mgg| 10,17|kNm < 13,08/kNm = Mgs
y = g
DODATKOWE OBLICZ.DLA (W TYM PRZPADKU ZBEDNE
PODP.SKRAJNEJ )
| |
TYLKO JEZELI| istn Rag > Racq :
DLA WYTRZYMALOSCI
Podp.skrajna | ism Radl  7,34|kN < | 17,53|kN =R
= ATd
DLA UGIECIA
OBCIAZENIA dla ugiecia < |OBCIAZEN DOPUSZCZALNYCH
Na ismn Rag| 5, 79]kN < 17,53|kN =R
podp.skrajnej = AGg

Projektuje si e blach e typu: TR 150 /280 t = 1,00mm__produkcji FLORPROFILE . Przyj eto schemat
belki dwuprz estowe].




POZ. 24 - Rama no $na konstrukcji sali gimnastycznej — projekt zamienn

Y

24.1. Obcigzenia:
wg zalacznika

POZ.24 Rama ndna sali gimnastycznej

obciazenia state

N|Rodzaj Wart [JednogMnozni [obciazenie charakterjwspoét.  [Obciazenie oblicz.
r lobciazenia os¢ ftka  k[m] |[KN/m] obc. [KN/m]
2
1 |blachodachéw. 0.19][kN/ ™1 507 10 1.2 1.2
2
2 |ptatwie i kontriaty 1.3C][kN/m 5.27 6.8t 1.2C 8.22
2
3 lwiztroizolac. 0.05][kN/ ™1 507 0.2  1.2¢ 0.32
: 2
4 [vetna mineralnal o , IkN/M g 57 126 1.3 1.64
20 cm
5 |ptyta gips.-karton| 0.1€&|[kN/m?] 5.27 0.9t 1.2C 1.14
Obcigzenie od
g [konstrukcji 0.23kN/m3|  5.27 119 1.2 1.42
ogrzewania
solarnego
| | | | g:=11.52 1.21|g%=13.95
| ! I | [kN/m] | TkN/m]
obciazeniesniegiem - pota "a"
NiRodzaj Wart JednogMnoznik obciazenie charakter.jwspét.  |Obcizenie oblicz.
r lobciazenia os¢ |ka [m] [KN/m] obc. [KN/m]
. . . 2
L [PPcazenie | o g kN g o 206 1.4 4.17
sniegiem I
S,=2.95 1.40s",=4.13
[kN/m] [KN/m]
obciazeniesniegiem - pot& "b"
N Rodzai obcizenia \Wart|Jedno|Mnozni lobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz
r ] 0bat 0s¢ |tka |k[m] |charakter. [KN/m] Jobc. [[KN/m]
1 [obczeniesniegiem - | o IkN/m| 5 o7 449 1.4 6.2C
potat "b ]
S5=4.43 1.40s%=6.20
[kN/m] [KN/m]
obciazenie wiatrem - nawietrzna
N Rodzai obcizenia \Wart|Jedno|Mnozni lobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz
r ] 0bat 0s¢ |tka |k[m] |charakter. [KN/m] Jobc. [[KN/m]
1 [obcazenie wiatrem - |  , JIkN/m |- 5 57 0.6 1.3 0.8€
nawietrzna ]
w*,=0.66 1.30w"=0.86
[kN/m] [KN/m]




obciazenie wiatrem - zawietrzna

N Rodzaj obcizenia \Wart|Jedno|Mnozni jobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz
r 0s¢ [tka |k[m] |charakter. [kKN/m] |obc. [KN/m]
1 [obcazenie wiatrem - | o, IkN/M | g o 1.0d 1.3 1.3¢
zawietrzna ]
W*s=-1.06 1.30w%=-1.38
[KN/m] [KN/m]

24.2. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — obliczenia program ,ROBOT”

Whyniki obliczen — wg zalgcznika

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 215.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 240

h=23.0 cm
b=24.0 cm Ay=57.600 cm2 Az=17.250 cm2 Ax=76.88&
tw=0.8 cm ly=7763.180 cm4 1z=2768.810 cm4 Ix288. cm4
tf=1.2 cm Wely=675.059 cm3 Welz=230.734 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-11.48 kN My =-119.52 KN*m
Nrt = 1651.97 kN Mry = 145.14 KN*m

Mryv = 145.14 KN*m Vz = 59.20 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n = 215.10 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.83 < 1.00 (54)
VzIrz_n=0.28<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 1.9121 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.3866 cm < uz max = L/250.00 = 1.9121 cm eZfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 215.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm
b=10.0 cm Ay=17.000 cm2 Az=11.200 cm2 Ax=28.56(
tw=0.6 cm ly=1940.000 cm4 1z=142.000 cm4 IXx=0.@8n4
tf=0.9 cm Wely=194.000 cm3 Welz=28.400 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-149.59 kN My = 4.70 kN*m
Nrt = 612.75 kN Mry = 41.71 kN*m
Mryv = 41.71 KN*m Vz =-0.41 kN
KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=135.44 kN
RN s
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=2.03 Nw = 800.38 kN fiL=0.24
Ld =10.01 m Nz = 28.68 kN Mcr = 13.32 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry) = 0.72 < 1.00 (54)
Vz/Nrz_n=0.00<1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 4.0033 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.8524 cm < uz max = L/250.00 = 4.0033 cm e@rikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 3 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L = 2.50 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa




Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 240

h=24.0 cm
b=24.0 cm Ay=81.600 cm2 Az=24.000 cm2 Ax=106.061
tw=1.0 cm ly=11260.000 cm4 1z=3920.000 cm4 IX3000 cm4
tf=1.7 cm Wely=938.333 cm3 Welz=326.667 cm3
SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =62.69 kN My =-49.13 kN*m
Nrc =2173.00 kN Mry = 192.36 kN*m

Mryv = 192.36 kN*m Vz =-19.65 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -49.13 kKN*m Vrz 285.36 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=2.50m Lambda_y =0.22 Lz=250m Lambda z38
Lwy =2.00 m Ncry = 56955.02 kN Lwz =2.00 m ric= 19828.04 kN
Lambday =19.41 fiy=0.99 Lambda z = 32.89 z §0.92

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.03 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.28 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.07 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx =1.6533 cm < vx max = L/150.00 = 1.6667 cm eryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1
vy =0.0000 cm < vy max = L/150.00 = 1.6667 cm eryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 4 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.64m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 500

h=50.0 cm
b=30.0 cm Ay=168.000 cm?2 Az=72.500 cm2 Ax=230.6M2
tw=1.5 cm ly=107200.000 cm4 1z=12620.000 cm4 54@.000 cm4
tf=2.8 cm Wely=4288.000 cm3 Welz=841.333 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 257.44 kN My = -164.58 kN*m
Nrc = 4899.50 kN Mry = 879.04 kN*m
Mryv = 879.04 kN*m Vz = -45.22 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -164.58 kKN*m




X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=3.64m Lambda_y =0.16 Lz=3.64m Lambda (z46
Lwy=291m Ncry = 255779.45 kN Lwz=291m crd = 30111.35 kN
Lambday =13.75 fiy=1.00 Lambda z = 40.07 z$0.88

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.06 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mynmax/(fiL*Mry) =0.24 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.05<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vX =0.9127 cm < vx max = L/150.00 = 2.4267 cm ezyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1
vy =0.0000 cm < vy max = L/150.00 = 2.4267 cm ezyfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 5 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L = 3.64 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL.:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 500

h=50.0 cm
b=30.0 cm Ay=168.000 cm2 Az=72.500 cm2 Ax=239.0M2
tw=1.5 cm ly=107200.000 cm4 1z=12620.000 cm4 5&8.000 cm4
tf=2.8 cm Wely=4288.000 cm3 Welz=841.333 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 257.44 kN My = -329.17 KN*m
Nrc = 4899.50 kN Mry = 879.04 kN*m
Mryv = 879.04 KN*m Vz =-45.22 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -329.17 KN*m

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=3.64m Lambda_y =0.16 Lz=3.64m Lambda (z46
Lwy=2.91m Ncry = 255779.45 kN Lwz=291m crd = 30111.35 kN
Lambday =13.75 fiy=1.00 Lambda z = 40.07 z$0.88

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.06 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.43 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.05<1.00 (53)




PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx = 0.7545 cm < vx max = L/150.00 = 2.4267 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1

vy =0.0000 cm < vy max = L/150.00 = 2.4267 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

exyfikowano

eryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA:
PRET: 6 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=4.78m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 215.00 MPa

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 240
h=23.0 cm

Az=17.250 cm2 AX=76.886®
1z=2768.810 cm4 Ix=288. cm4
Welz=230.734 cm3

b=24.0 cm Ay=57.600 cm2
tw=0.8 cm ly=7763.180 cm4
tf=1.2 cm Wely=675.059 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N = 48.36 kN My = -49.13 kKN*m
Nrc = 1651.97 kN Mry = 145.14 KN*m

Mryv = 145.14 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -49.13 kN*m

Vz = -44.47 kN
Vrz 215.11 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 wzgledem osi Y:

i

Ly=4.78 m Lambda_y = 0.51
Lwy =4.30 m Ncry = 8485.74 kN
Lambday = 42.80 fiy=10.93

wzgledem osi Z:

Lz=4.78 m Lambda z94
Lwz=4.78 m Nce 2451.48 kN
Lambda z = 79.63 z §0.59

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc) = 0.05 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mynax/(fiL*Mry) =0.37 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)

Vz/Vrz =0.21<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 1.9121 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STA1L

uz =0.4339 cm < uz max = L/250.00 = 1.9121 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

eRyfikowano

e@rikowano

Profil poprawny !!!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 7 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.6812
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 156.42 kN My = -448.69 KN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 KN*m
Mryv = 727.75 KN*m Vz =141.11 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -448.69 kN*m

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y =0.01 Lz=1.55m Lambda z25
Lwy =0.15m Ncry =73703390.24 kN Lwz=1.55m Ncr z = 87851.93 kN
Lambday=0.74 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.04 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.66 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.20< 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.0576 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm eZfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 8 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL.:
STAL fd = 205.00 MPa



Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.6812
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 145.64 kN My = -245.07 KN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 KN*m
Mryv = 727.75 KN*m Vz =122.44 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -245.07 KN*m

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y =0.01 Lz=1.55m Lambda 225
Lwy =0.15m Ncry =73703390.19 kN Lwz =1.55m Ncr z = 87851.93 kN
Lambday=0.74 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.04 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.37 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.18 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.0261 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm eZfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 9 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm?2 Az=58.800 cm?2 Ax=198.5612
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 B3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 134.86 kN My = -70.29 kN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kN*m
Mryv = 727.75 kN*m Vz = 103.78 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -70.29 KN*m Vrz 699.13 kN



X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y =0.01 Lz=1.55m Lambda 225
Lwy =0.15m Ncry =73703390.24 kN Lwz=155m Ncr z = 87851.93 kN
Lambday=0.74 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.03 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mynax/(fiL*Mry) =0.13 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.15<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz = 0.0066 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm e@rikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 10 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =1.00 L =1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.8M2
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 36800 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =113.29 kN My = 192.74 kN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kKN*m

Mryv = 727.75 KN*m Vz = 66.45 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 192.74 kKN*m Vrz 699.13 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y =0.08 Lz=1.55m Lambda 225
Lwy =1.39m Ncry =909918.40 kN Lwz = 1.55 m criy = 87851.93 kN
Lambday = 6.63 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.03 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.29 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.10<1.00 (53)



PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.0231 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm e@rikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 11 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.662
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =102.51 kN My = 281.00 KN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kKN*m

Mryv = 727.75 KN*m Vz =47.78 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 281.00 kN*m Vrz 699.13 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y = 0.08 Lz=1.55m Lambda z25
Lwy =1.39m Ncry = 909918.40 kN Lwz =1.55m crit = 87851.93 kN
Lambday = 6.63 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.03 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.41 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.07 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STA1L
uz =0.0402 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm e@rikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 12 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm?2 Ax=198.6(2
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =91.73 kN My = 340.41 kN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 KN*m

Mryv = 727.75 KN*m Vz =29.12 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 340.41 kKN*m Vrz 699.13 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y = 0.08 Lz=1.55m Lambda z25
Lwy =1.39m Ncry = 909918.40 kN Lwz =1.55m crit = 87851.93 kN
Lambday = 6.63 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.02 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.49 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.04 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.0525 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm eZfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 13 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL.:
STAL fd = 205.00 MPa



Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.662
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =224.39 kN My = 335.71 KN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 KN*m

Mryv = 727.75 KN*m Vz = -40.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 335.71 kKN*m Vrz 699.13 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y =0.01 Lz=1.55m Lambda 225
Lwy =0.15m Ncry =73703390.24 kN Lwz =1.55m Ncr z = 87851.93 kN
Lambday=0.74 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.06 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.52 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.06 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz = 0.0503 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm eZfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 14 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm?2 Az=58.800 cm?2 Ax=198.5612
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 B3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =213.61 kN My = 259.49 kN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kN*m
Mryv = 727.75 kN*m Vz = -58.66 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 259.49 kN*m Vrz 699.13 kN



X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y =0.01 Lz=1.55m Lambda 225
Lwy =0.15m Ncry =73703390.24 kN Lwz=155m Ncr z = 87851.93 kN
Lambday=0.74 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.05 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mynax/(fiL*Mry) =0.41 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.08 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.0351 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm e@rikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 15 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.8M2
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 36800 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 202.83 kN My = 154.42 kN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kKN*m

Mryv = 727.75 KN*m Vz =-77.33 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 154.42 kKN*m Vrz 699.13 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y =0.01 Lz=1.55m Lambda 225
Lwy =0.15m Ncry =73703390.19 kN Lwz =1.55m Ncr z = 87851.93 kN
Lambday=0.74 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.05 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.26 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.11 <1.00 (53)



PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.0154 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm e@rikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 16 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.55m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.662
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =181.26 kN My = -142.24 KN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kKN*m
Mryv = 727.75 KN*m Vz =-114.66 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -142.24 KN*m

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.55m Lambda_y = 0.08 Lz=1.55m Lambda z25
Lwy =1.39m Ncry = 909918.40 kN Lwz =1.55m crit = 87851.93 kN
Lambday = 6.63 fiy=1.00 Lambda z = 21.33 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.05 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.24 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.16 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.6181 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STA1L
uz =0.0102 cm < uz max = L/250.00 = 0.6181 cm e@rikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 17 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.6812
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =189.91 kN My = -142.24 KN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 KN*m
Mryv = 727.75 KN*m Vz = 99.69 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -142.24 KN*m

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.34m Lambda_y =0.01 Lz=1.34m Lambda z21
Lwy =0.13m Ncry =97745338.00 kN Lwz=1.34m Ncr z =116509.11 kN
Lambday =0.64 fiy=1.00 Lambda z = 18.52 z §0.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.05 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.24 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/NVrz =0.14 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.5367 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.0101 cm < uz max = L/250.00 = 0.5367 cm eZfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 18 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.34m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL.:
STAL fd = 205.00 MPa



Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.662
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =208.63 kN My = 81.78 KN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 KN*m

Mryv = 727.75 KN*m Vz = 67.27 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 81.78 kN*m Vrz =98.13 kN

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.34m Lambda_y = 0.07 Lz=1.34m Lambda z21
Lwy=1.21m Ncry =1206732.57 kN  Lwz=1.34m Ncr z =116509.11 kN
Lambday =5.76 fiy=1.00 Lambda z = 18.52 z §0.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.05 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.16 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.10<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=g

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.5367 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz = 0.0045 cm < uz max = L/250.00 = 0.5367 cm eZfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 19 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.34m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm?2 Az=58.800 cm?2 Ax=198.5612
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 B3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =217.99 kN My = 161.17 kN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kN*m
Mryv = 727.75 kN*m Vz =51.06 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 161.17 kN*m Vrz 699.13 kN



X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.34m Lambda_y =0.07 Lz=1.34m Lambda 221
Lwy=1.21m Ncry = 120673257 kN Lwz=1.34m Ncr z =116509.11 kN
Lambday=5.76 fiy=1.00 Lambda z = 18.52 z §0.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.05 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mynax/(fiL*Mry) =0.28 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.07 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.5367 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.0156 cm < uz max = L/250.00 = 0.5367 cm e@rikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 20 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00 L =1.34m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.8M2
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 36800 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 227.34 kN My = 218.81 kN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kKN*m

Mryv = 727.75 KN*m Vz = 34.85 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 218.81 kN*m Vrz 699.13 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=1.34m Lambda_y =0.07 Lz=1.34m Lambda 221
Lwy=1.21m Ncry =1206732.57 kN  Lwz=1.34m Ncr z =116509.11 kN
Lambday =5.76 fiy=1.00 Lambda z = 18.52 z §0.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.06 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.36 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.05<1.00 (53)



PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia

uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 0.5367 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

uz =0.0243 cm < uz max = L/250.00 = 0.5367 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

a

Przemieszczenia Nie analizowano

eRyfikowano

e@rikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 21 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=8.30m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2
MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa
=
SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 500
h=50.0 cm
b=30.0 cm Ay=168.000 cm2 Az=72.500 cm2 Ax=239.6M2
tw=1.5 cm ly=107200.000 cm4 1z=12620.000 cm4 5&.000 cm4
tf=2.8 cm Wely=4288.000 cm3 Welz=841.333 cm3
SlkY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 202.30 kN My = 538.39 kN*m
Nrc = 4899.50 kN Mry = 879.04 kN*m
Mryv = 879.04 KN*m Vz = 64.87 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 538.39 kN*m Vrz 862.02 kN
>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
T I
;-0 wzgledem osi Y: 1'-0 wzgledem osi Z:
Ly=8.30m Lambda_y = 0.45 Lz=8.30m Lambda 232
Lwy =8.30 m Ncry =31484.17 kN Lwz =8.30 m ric= 3706.44 kN
Lambday =39.19 fiy=0.95 Lambda z = 114.22 iz£0.41

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.10 < 1.00 (39);
Vz/Vrz =0.08 <1.00 (53)

N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.66 < 1.00 - Delta y = 0.99 (58)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx =5.5709 cm > vx max = L/150.00 = 5.5333 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

vy =0.0000 cm < vy max = L/150.00 =5.5333 cm
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

e Kiveryfikowano

eryfikowano

Profil niepoprawny !!!



Konstrukcj e stupa nale zy wzmocni € przez naspawanie obustronne na srodnik blach o

grubo $ci g =8 mm i szeroko $ci b =350 mm.

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 22 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.6M2
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 B3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =157.33 kN My = -538.39 kN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kKN*m
Mryv = 727.75 KN*m Vz =142.76 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -538.39 kN*m
Al iI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.98 Nw = 9035.63 kN fiL=0.78
Ld =8.05m Nz = 3236.36 kN Mcr = 1011.31 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.99 < 1.00 - Deltay = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.20< 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 3.2202 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.5002 cm < uz max = L/250.00 = 3.2202 cm e@rikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

Reakcje w ukiadzie globalnym - Przypadki: 1do4
Obwiednia

1

w ukiadzie globalnym - Przypadki: 1do4

Filtrowanie Wezet Przypadek
Lista petna 1do22 1do4
Wybor 156 1do4

llo$¢é catkowita 22 4




llosé wybrana | 3 ] 4]

w ukiadzie globalnym - Przypadki: 1do4

Wezel/Przypadek FX (kN) FZ (kN) MY (KNm)
1/ 2 45,22>> 257,44 0,00
1/ 4 -7,20<< 17,69 -0,00
1/ 2 45,22 257,44>> 0,00
1/ 4 -7,20 17,69<< -0,00
1/ 2 45,22 257,44 0,00>>
1/ 4 -7,20 17,69 -0,00<<
5/ 4 -11,50>> -3,99 -0,00
5/ 2 -64,87<< 202,30 0,00
5/ 2 -64,87 202,30>> 0,00
5/ 4 -11,50 -3,99<< -0,00
5/ 2 -64,87 202,30 0,00>>
5/ 4 -11,50 -3,99 -0,00<<
6/ 2 19,65>> 62,69 -0,00
6/ 4 -14,91<< -11,10 -0,00
6/ 2 19,65 62,69>> -0,00
6/ 4 -14,91 -11,10<< -0,00
6/ 3 8,52 22,92 0,00>>
6/ 4 -14,91 -11,10 -0,00<<

POZ. 25 - Rama no $na konstrukgcji sali gimnastycznej — przy zapleczu.

25.1. Obcigzenia:
wg zalacznika

POZ.25 Rama ndna sali gimnastycznej

obciazenia state

N|Rodzaj Wart [JednogMnozni [obciazenie charakterjwspét.  [Obciazenie oblicz.
r lobciazenia os¢ ftka  k[m] [[KN/m] obc. [KN/m]
2
1 [Blachodachéw. 0.19][kN/ ™1 507 10 1.2 1.2
 [Platwie i 1a3kNMT 5 57 6.80  1.2¢ 8.22
kontriaty I
2
3 [Wiztroizolac. O.OE][kN/rn 5.27 0.2¢€ 1.2C 0.32Z
: A 2
4 |Vetna mineralng o , KN/ g 57 124 1.3 1.64
-20 cm I]
5 |ptyta gips.-karton| 0.1&[kN/m<] 5.27 0.9 1.2C 1.14
Obcizenie od
g [construkcji 0.23kN/m?|  5.27 119  1.2¢ 1.47
ogrzewania
solarnego
g49=11.52 1.21|g%,=13.95
[KN/m] [KN/m]
obciazeniesniegiem - pot& "a"
N|Rodzaj Wart [Jednos|Mnoznik jobciazenie charakter.jwspét. [Obciazenie oblicz.
r lobciazenia os¢ |ka [m] [KN/m] obc. [kN/m]
PR - 2
y [Obcazenie | g gllkN/m) 5 57 2.0  1.4c 4.17
Sniegiem I
S,=2.95 1.40s",=4.13




| | [ T 1 [kN/m] 1 knN/m]

obciazeniesniegiem - pot& "b"

NlRodzaj obcizenia \Wart|Jedno|Mnozni jobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz
r 0s¢ |Jtka |k [m] |charakter. [KN/m] Jobc.  |[KN/m]
1 [Obckzeniesniegiem - ) o IkN/m| 5 o7 449  1.4¢ 6.2C
potat "b ]
S9=4.43 1.4(s3=6.20
[KN/m] [KN/m]

obciazenie wiatrem - nawietrzna

N Rodzaj obcizenia Wart Jedno|Mnozni jobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz
r 0s¢ |tka |k[m] |charakter. [KN/m] Jobc. [[KN/m]
1 [Qbcazenie wiatrem o  , fIKN/m| g 57 0.66 1.3C 0.8¢
nawietrzna ]
w*,=0.66 1.30w%=0.86
[KN/m] [KN/m]

obciazenie wiatrem - zawietrzna

N Rodzaj obcizenia V\,lgrt Jedno|Mnozni jobcipzenie wspoét. |Obciazenie oblicz
r 0s¢ Jtka |k[m] |charakter. [KN/m] Jobc. [[KN/m]
1 [Qbcazenie wiatrem o  ,kN/m | 57 106 1.3 1.3¢
zawietrzna ]
W*s=-1.06 1.30w%=-1.38
[KN/m] [KN/m]

25.2. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — obliczenia program ,ROBOT”

Wyniki obliczen — wg zatgcznika

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 1 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00 L =7.28 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 500

h=50.0 cm

b=30.0 cm Ay=168.000 cm2 Az=72.500 cm2 Ax=239.8M2
tw=1.5 cm ly=107200.000 cm4 1z=12620.000 cm4 5&8.000 cm4
tf=2.8 cm Wely=4288.000 cm3 Welz=841.333 cm3

SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 201.37 kN My = -524.16 kN*m



Nrc = 4899.50 kN Mry = 879.04 kN*m
Mryv = 879.04 kN*m Vz =-72.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -524.16 kN*m

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=7.28m Lambda_y =0.32 Lz=7.28m Lambda z93
Lwy =5.82m Ncry = 63944.86 kN Lwz =5.82 m ic= 7527.84 kN
Lambda y = 27.50 fiy=0.98 Lambda z = 80.15 z $0.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.07 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mynax/(fiL*Mry) =0.64 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.08 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx = 3.0640 cm < vx max = L/150.00 = 4.8533 cm ezyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1
vy =0.0000 cm < vy max = L/150.00 = 4.8533 cm eryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 2 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm2 Az=58.800 cm2 Ax=198.662
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =163.07 kN My = -524.16 KN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 KN*m
Mryv = 727.75 KN*m Vz = 138.36 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -524.16 KN*m

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

-t

1 wzgledem osi Y: I wzgledem osi Z:

Ly=15.45m Lambda_y = 0.09 Lz=1545m Lamima 2.47
Lwy =1.55m Ncry =737033.90 kN Lwz =15.45m Ncr z = 878.52 kN
Lambday =7.36 fiy=1.00 Lambda z = 213.29 z 4 0.15




FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.27 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.76 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.20< 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 6.1807 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz = 2.3390 cm < uz max = L/250.00 = 6.1807 cm eZfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA: )
PRET: 3 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=13.42m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 500

h=49.0 cm
b=30.0 cm Ay=138.000 cm?2 Az=58.800 cm?2 Ax=198.5612
tw=1.2 cm ly=86974.800 cm4 1z=10367.100 cm4 B3&B00 cm4
tf=2.3 cm Wely=3549.992 cm3 Welz=691.140 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 163.03 kN My = -597.60 kN*m
Nrc = 4049.53 kN Mry = 727.75 kN*m
Mryv = 727.75 kN*m Vz = -138.38 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -597.60 kN*m

>< PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

i

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=13.42m Lambda_y = 0.67 Lz=13.42m Lambda 2.14
Lwy =12.08 m Ncry =12067.33 kN Lwz =13.42m Ncr z = 1165.09 kN
Lambday =57.55 fiy=0.86 Lambda z = 185.21 iz£0.19

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.21 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.87 < 1.00 - Delta y = 0.98 (58)
Vz/Vrz =0.20<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy = 0.0000 cm < uy max = L/250.00 = 5.3670 cm eRyfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL
uz =0.8533 cm < uz max = L/250.00 = 5.3670 cm eZfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1

F_ Przemieszczenia Nie analizowano




Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: )
PRET: 4 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2

MATERIAL:
STAL fd = 205.00 MPa

Z

=
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 500

h=50.0 cm
b=30.0 cm Ay=168.000 cm?2 Az=72.500 cm2 Ax=239.6M2
tw=1.5 cm ly=107200.000 cm4 1z=12620.000 cm4 5146.000 cm4
tf=2.8 cm Wely=4288.000 cm3 Welz=841.333 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N = 201.36 kN My = -597.60 kN*m
Nrc = 4899.50 kN Mry = 879.04 kN*m
Mryv = 879.04 kN*m Vz = 72.00 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -597.60 KN*m

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1 wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly=8.30m Lambda_y =0.09 Lz=8.30m Lambda z26
Lwy =1.66 m Ncry =787104.17 kN Lwz = 1.66 m crit = 92660.96 kN
Lambday=7.84 fiy=1.00 Lambda z =22.84 z §0.97

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc) = 0.04 < 1.00 (39); N/(fiy*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) =0.72 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vz/Vrz =0.08 <1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vX =6.1616 cm > vx max = L/150.00 = 5.5333 cm e Kiveryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 2 STA2
vy =0.0000 cm < vy max = L/150.00 = 5.5333 cm ezyfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 1 STAL

Profil niepoprawny !!!

Konstrukcj e stupa nale zy wzmocni € przez naspawanie obustronne na s$rodnik blach o

grubo $ci g = 8 mm i szeroko s$ci b =350 mm.

Reakcje w ukiadzie globalnym - Przypadki: 1do4
Obwiednia

1

w ukiadzie globalnym - Przypadki: 1do4

Filtrowanie Wezet Przypadek

Lista petna 1do5 1do4




Wybor 15 1do4

llo§é catkowita 5 4

llosé wybrana 2 4

w ukladzie globalnym - Przypadki: 1do4

Wezel/Przypadek FX (kN) FZ (kN) MY (KNm)
1/ 2 72,00>> 201,37 0,00
1/ 4 -11,17<< -4,48 -0,00
1/ 2 72,00 201,37>> 0,00
1/ 4 -11,17 -4,48<< -0,00
1/ 2 72,00 201,37 0,00>>
1/ 4 -11,17 -4,48 -0,00<<
5/ 1 -15,70>> 74,47 0,00
5/ 2 -72,00<< 201,36 0,00
5/ 2 -72,00 201,36>> 0,00
5/ 4 -16,19 -0,05<< 0,00
5/ 2 -72,00 201,36 0,00>>
5/ 3 -26,14 80,93 -0,00<<

POZ. 26 - tawa fundamentowa pod $ciana nieno $na zaplecza.

26.1. Obcigzenia:

- wg zalgcznika:

26.2. Parametry geotechniczne:

Parametry geotechniczne przyjeto na podstawie ,Badan geotechnicznych podtoza gruntowego dla budowy Sali
gimnastycznej ....” Wykonanych w lutym 2005 roku przez Pracownie Geotechniki ,GEOTEST” dr-a inz. Pawta
Borowczaka. W celu rozpoznania budowy podioza gruntowego na terenie planowanej budowy Sali gimnastycznej
w Miescisku, wykonano 5 otworéw badawczych o gtebokosci h = 6,0 m kazdy. Rozpatrywany teren przysziej
budowy lezy w obrebie wysoczyzny dennomorenowej uksztattowanej w okresie zlodowacenia pétnocno-polskiego.
Posiada ptaska powierzchnie, oscylujaca w granicach rzednych 96,2 i 95,8 m n.p.m.. Podloze do gtebokosci
wiercen tworzg utwory czwartorzedowe, plejstocenskie.

Caly obszar badanego terenu pokrywa warstwa humusu o migzszosci h = 50 cm. Lokalnie wystepujg nasypy
niekontrolowane do gtebokosci 1,0 m.

Na podstawie w/w wymienionych badah przyjeto wystepowanie w badanym podiozu nastepujacych warstw
geotechnicznych:

- W poziomie posadowienia wystepuja gliny piaszczyste w stanie plastycznym — warstwa Il B - 0 nastepujacych
parametrach geotechnicznych:

I, = 0,35

p — 21,1kN/m?

® — 155°
Cu = 26,0 MPa
Symbol konsolidacji — B
H;=1,0m

- pod nimi zalegajg piaski gliniaste — warstwa Il C — 0 nastepujagcych parametrach geotechnicznych:

I, — 0,550

p — 20,8kN/m?

d =12,7°
Cu = 22,0 MPa

Symbol konsolidacji — B



Hi=15m
- pod nimi zalegajg gliny piaszczyste — warstwa Il B — 0 nastepujacych parametrach geotechnicznych:
I, = 0,35
p — 21,1kN/m?
® =155°
Cu = 26,0 MPa

Symbol konsolidacji — B
Warstwy tej nie przewiercono

Poziom posadowienia Dp = 1,5 m p.p.t.
Woda gruntowa na poziomie Dw = 1,70 m p.p.t.
26.3.  Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”

Wyniki obliczen — wg zatgcznika.

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZz. 27 - tawa fundamentowa pod $ciana nosna zaplecza.

27.1. Obcigzenia;

- wg zalagcznika

27.2. Parametry geotechniczne:

- jak dla POZ. 26

27.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”"
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZz. 28 - tawa fundamentowa pod $ciana nosna zaplecza.

28.1. Obcigzenia;

- jak dla POZ. 27

28.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

28.3. Wymiarowanie:

Obliczenia i wymiarowanie jak dla POZ. 27

b= 60cm h=40cm



POZ. 29 - tawa fundamentowa pod

sciana nosna zaplecza.

29.1. Obcigzenia;

- wg zalgcznika

29.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
29.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”"
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 30 - tawa fundamentowa pod

scian g nosna zaplecza.

30.1. Obcigzenia;

- wg zalacznika

30.2. Parametry geotechniczne:

- Jak dla POZ. 26

30.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 31 - tawa fundamentowa pod

scian @ nosna zaplecza.

31.1. Obcigzenia;

- wg zalacznika

31.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
31.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 32 - tawa fundamentowa pod

sciana nosna zaplecza.

32.1. Obcigzenia;
- wg zalgcznika

32.2. Parametry geotechniczne:



- Jak dla POZ. 26
32.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”"
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 33 - tawa fundamentowa pod

$cian g szczytow g nosna zaplecza.

33.1. Obcigzenia;

- wg zalagcznika

33.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

33.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 34 - tawa fundamentowa pod

scian g wewn etrzna nosna zaplecza.

34.1. Obcigzenia;

- wg zalacznika

34.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

34.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”"
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 35 - tawa fundamentowa pod

scian @ wewn etrzn g nieno $nag zaplecza.

35.1. Obcigzenia;

- jak dla POZ. 27

35.2. Parametry geotechniczne:
Jak dla POZ. 26

35.3. Wymiarowanie:

Obliczenia i wymiarowanie jak dla POZ. 27

b= 60cm h=40cm

POZ. 36 - Stopa fundamentowa pod stupem POZ. 20.

36.1. Obcigzenia;



- wg zalagcznika

36.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

36.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZz. 37 - Stopa fundamentowa pod stupem POZ. 21.

37.1. Obcigzenia;

- wg zalacznika

37.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

37.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”"
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 38 - tawa fundamentowa pod

scian @ wewn etrzn @ nosna zaplecza.

38.1. Obcigzenia;

- wg zalgcznika

38.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

38.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 39 - tawa fundamentowa pod

scian g wewn etrzna nosna zaplecza.

39.1. Obcigzenia;

- wg zalacznika

39.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

39.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”"
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.




POZ. 40 - tawa fundamentowa pod

scian g wewn etrzna nosna zaplecza.

40.1. Obcigzenia;

- wg zalacznika

40.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

40.3. Wymiarowanie;

Obliczenia — program ,ROBOT”"
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 41 - tawa fundamentowa pod

scian @ wewn etrzn @ nosna hali.

41.1. Obcigzenia,

- wg zalacznika

41.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

41.3. Wymiarowanie;

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 42 - tawa fundamentowa pod

scian g wewn etrzna nosna zaplecza.

42.1. Obcigzenia,
wg zalacznika
42.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
42.3. Wymiarowanie;

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zalacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 43 - Stopa fundamentowa pod stupem

srodkowym ramy POZ. 24.

43.1. Obcigzenia,

- wg zalgcznika

43.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26

43.3. Wymiarowanie;



Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen - wg zatgcznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 44 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnymr amy POZ. 24.

44.1. Obcigzenia;

- wg zalgcznika

44.2. Parametry geotechniczne:

- jak dla POZ. 26

44.3. Wymiarowanie;

Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”
Obliczenia — wg zalacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 45 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnymr amy POZ. 24.

45.1. Obcigzenia;

- wg zalacznika

45.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26

45.3. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”
Obliczenia — wg zalacznika.

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 46 - tawa fundamentowa pod $cian g zewnetrzn g sali gimnastycznej.

46.1. Obciagzenia;

- wg zalgcznika

46.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26

46.3. Wymiarowanie;

Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika.

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 47 - tawa fundamentowa pod $cian g zewnetrzna nieno $na Szczytow a.

47.1. Obcigzenia;

- wg zalagcznika



47.2. Parametry geotechniczne:

- jak dla POZ. 26

47.3. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”
Obliczenia — wg zalgcznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 48 - tawa fundamentowa pod s$ciana zewnetrzna nosna sali gimnastycznej.

48.1. Obcigzenia,
wg zatacznika
48.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26
48.3. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”
Obliczenia — wg zalgcznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 49 - tawa fundamentowa pod s$ciana wewn etrzn @ nos$na sali gimnastycznej.

49.1. Obcigzenia;
wg zalacznika
49.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26
49.3. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”
Obliczenia — wg zalacznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ.50 - PodciagolLo=23,08 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane bedg 2. belki typu NSB-140 w / 360.

POZ. 51 - Ramka pomocnhnicza na ramie POZ. 24.

Projektuje sie ramke o konstrukcji drewnianej z bali 50 x 150 mm z drewna klasy C24. Belki poziome oparte beda
na stupkach rozmieszczonych co 1,20 m. Mocowanie do gérnego pasa rygli ram POZ. 24 i POZ. 25 przy pomocy
stalowych tgcznikéw ciesielskich.



POZ. 52 - Wience stropowe.

Projektuje sie konstrukcyjnie wience stropowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu B-20, zbrojone 4. pretami
podtuznymi & =16 mm ze stali A-lll. Strzemiona & =6 mm ze stali A-O w rozstawie co 20 cm. Przekrdj wienca o
wymiarach a x h =24 x 25 cm.

POZ. 53 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnymr amy POZ. 25.

53.1. Obcigzenia;

- wg zalgcznika

53.2. Parametry geotechniczne:

- jak dla POZ.26

53.3. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — obliczenia — program ,KONSTRUKTOR”
Obliczenia — wg zalgcznika

— jak w projekcie z lutego 2006 roku.

POZ. 54 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnymr amy POZ. 25.

Obliczenia i wymiarowanie jak dla POZ. 53.

Obliczenia wykonat:

mgr inz. Ryszard Okularczyk



