OBLICZENIA STATYCZNE

DO PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO
BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ
W MIESCISKU
DLA URZEDU GMINY W MIESCISKU

POZ. 1 — Konstrukcja wiezby dachowej

Projektuje sie konstrukcje dachowa typu ciesielskiego opartg na ptycie stropowej poddasza. Drewno klasy C24.

Obliczenia i wymiarowanie — program ,KONSTRUKTOR”.



POZ. 2 — Piyta stropowa o Lo =8,20 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 8,20 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o dtugosci L = 8,20 m dla obcigzenia uzytkowego q = 2,0 kN / m ?(200 kG / m ).

POZ. 3 — Piyta stropowa o Lo =6.24 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 6,24 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o dtugosci L = 6,24 m dla obcigzenia uzytkowego q = 2,0 kN / m ?(200 kG / m ).

POZ. 4 — Piyta stropowa o Lo = 6,64 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 6,64 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o dtugosci L = 6,64 m dla obcigzenia uzytkowego q = 2,0 kN / m (200 kG / m ).

POZ. 5 — Piyta stropowa o Lo = 4,53 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 4,53 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o dtugosci L = 4,53 m dla obcigzenia uzytkowego q = 2,0 kN / m 2 (200 kG / m 2).

POZ. 6 — Piyta stropowa o Lo = 3.97 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 3,97 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o dtugosci L = 3,97 m dla obcigzenia uzytkowego q = 2,0 kN / m (200 kG / m ).

POZ. 7 — Piyta stropowao Lo =5.94 m

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 5,94 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o dtugosci L = 5,94 m dla obcigzenia uzytkowego g = 2,0 kN / m (200 kG / m ).



POZ. 9 — Spocznik pod biegami POZ. 8.

9.1 Obcigzenia:

POZ.9 Spocznik pod biegami POZ. 8

reakcja z POZ.8
N |Rodzaj Wart [Jednost|Mnoznik jobciazenie charakter. [wspol.  |Obciazenie oblicz.
r lobcigzenia |o$¢ |ka [m] [KN/m] obc. [KN/m]
reakcja z [kN/m”
1 P07, 8 18.00] 1.00 18.00 1.18 21.24
0*1=18.00 1.18|g%=21.24
[KN/m] [kKN/m]
obciazenia stale
Rodzai obciazenia Wart Jednos [Mnozni jobciazenie charakter. wspét. |Obciazenie oblicz.
r J obela os¢ ftka |k [m] |[kN/m] obc.  J[kN/m]
1 |oranitogres - 1 em | 0.28 %‘N/ ml 100 028  1.20 0.34
p [gladz cementowa - | oo fIkN/m |y 0.63| 130 0.82
3 cm ]
3 [ciezar whasny piyty | 5 oolIkN/m |y 500 1.10 5.50
- 20 cm ]
 [ynk cem-wap. -2 sgllkKNm |y 038] 130 0.49
cm ]
! 2°,=6.29 1.14[e%=7.15
| | | | ] [[cN/m] | [ikN/m]
obciazenia uzytkowe
N [Rodzaj Wart Jednost{Mnoznik jobciazenie charakter. |wspét. |Obciazenie oblicz.
r lobcigzenia 0s¢  |ka [m] [kKN/m] obc. [KN/m]
.. . 2
| [Pbelazenie 4,00 KN/m 1.00 400 1.30 5.20
zmienne I
p“3=4.00 1.30[p%=5.20
[kN/m] [kN/m]

9.2. Schemat statyczny:
Projektuje sie ptyte zelbetowag wylewana na mokro z betonu B-20. Grubos¢ ptyty h = 20 cm

Obliczenie reakcji i momentu zginajacego w ptycie — Program ,,PFIFFIKUS”

Dane
| 3.95m
q 33.60 kKN/m
q
I
E——
L oo




Wyniki

Reakcja A 66.36 KN
Reakcja B 66.36 kN
max M 65.53 KkNm
X 1.98 m

El f 106.5 kNm?®

9.3. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — program ,ROBOT”

- wyniki obliczen wg zatgcznika



POZ. 10 - Plyta stropowa o Lo = 5,54 m.

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 5,54 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o dtugosci L = 5,54 m dla obcigzenia uzytkowego q = 2,0 kN / m (200 kG / m ).

POZ. 11 - Belka nosna stropu pod ptyta POZ. 100 Lo = 3,165 m (Lo = 2,955 m).

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 2,95 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o dtugosci L = 2,95 m dla obcigzenia uzytkowego q = 2,0 kN / m ?(200 kG / m ).

POZ. 12 - Plyta stropowa o Lo = 6,04 m.

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 6,04 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-170 o diugosci L = 6,04 m dla obciazenia uzytkowego q = 2,0 kN / m (200 kG / m 2).

POZ. 13 - Plyta stropowa o Lo = 2,24 m.

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 2,24 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o dtugosci L = 2,24 m dla obcigzenia uzytkowego q = 2,0 kN / m (200 kG / m ).

POZ. 14 - Plyta stropowao Lo =5,10 m.

Projektuje sie strop typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych o rozpietosci Lo = 5,10 m. Zastosowane
beda belki typu SBS-140 o dtugosci L = 5,10 m dla obcigzenia uzytkowego q = 2,0 kN / m #(200 kG / m ).

POZ. 15 - Nadproze o Lo = 1,50 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane beda 2. belki typu NSB-110 w / 180.

POZ. 16 - Nadproze o Lo = 1.80 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane beda 2. belki typu NSB-110 w / 210.

POZ. 17 - Nadproze o Lo = 1,00 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane beda 2. belki typu NSB-110 w / 150.

POZ. 18 - Nadproze o Lo = 0,90 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane beda 2. belki typu NSB-110 w / 120.

POZ. 19 - Podciaq trojprzestowy o Lo = 1,92 + 2,48 + 1,99 m.

19.1. Obcigzenia:
- wg zatgcznika

19.2.  Wymiarowanie:
Wymiarowanie — program ,ROBOT” — wyniki wg zatacznika



POZ. 20 - Stup pod podpora srodkowa podciagu POZ. 19.

20.1. Obciagzenia:
- reakcja z POZ. 19

Ry max = 224,09 kN
20.2.  Wymiarowanie:

Wymiarowanie — program ,ROBOT” — wyniki wg zatacznika

2 Stup: Stup1 llosé: 1

2.1  Charakterystyki materiatow:

e Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa) ciezar objetosciowy = 244732 (kG/m3)
e Zbrojenie podtuzne A-lll typ 34GS fyd = 350,00 (MPa)
e Zbrojenie poprzeczne : A-0typ St0OS fyd = 190,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1  Prostokat 24,0 x 48,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: =3,30 (m)

2.2.3 Grubos¢ ptyty =0,30 (m)

2.2.4 Wysokos¢ belki =0,60 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac =1152,00 (cm2)
2.2.7 lcy =221184,0 (cm4)
228 lcz = 55296,0 (cm4)

2.3 Obciazenia:

Przypadek  Natura Grupa Ng/N N Myg Myd My Mzg Mzd
(kN) (kN*m)  (kN*m)  (kN*m) (KN*m)  (kN*m)
Gi1 state 1 1,10 1,00 224,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Yf - wspétczynnik obcigzenia
2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza smuktosci

Kierunek Y: Konstrukcja nieprzesuwna
Kierunek Z: Konstrukcja nieprzesuwna

ool (M) 1o (M) A
Kierunek Y: 3,30 3,30 23,82 Stup krepy (pominiecie smuktosci).
Kierunek Z: 3,30 3,30 47,63 Stupsmukly .

2.4.2 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: 1.10G1
Sity przekrojowe:

N = 246,95 (kN) My = 0,00 (kN*m) Mz = 0,00 (kN*m)
Sity wymiarujace:

Nsq = 246,95 (kN) Msgy = 3,95 (kN*m) Mgqz = 6,25 (kN*m)
Mimosrod niezamierzony: €,z = -1,6 (cm) €ay = 1,0 (cm)

€3y = max((leo/600), hy/30, 1.0cm)
€4z = max((lso/600), h,/30, 1.0cm)

Mz
(kKN*m)
0,00



hy = 0,24 (m) h, = 0,48 (m)

Mimosrod konstrukeyjny: €ez = 0,0 (cm) €ey = 0,0 (cm)
€c = M/N

Mimosrod poczatkowy: €0z = -1,6 (cm) €oy = 1,0 (cm)
€0=6c+ €y

Wspotczynnik zwiekszajacy ny = 1,00 Nz = 2,53

M =1/(1-Ngg/Nerit)

Sita krytyczna Neritz = 1700,44 (kN)

Nerit = (97 12) *[( Eem = I )/ (2 * Klt) *(0.11/ (0.1 + €5/h) + 0.1) + Eg+ Ig ]
€,/h, = 0,26

€, /h > max(0.5,0.5-0.01 * Iy /h - 0.01 * foq)
Eem = 28540,14 (MPa)

ki =2,00
Es =200000,00 (MPa) I, = 221,7 (cm4)
Mimosrod obliczeniowy: €iotz = 1,6 Ctoty = 2,9
€t =M " €
Nosnos¢
(ez*b)/ (ey *h) = 0,32
mn =1,00
NRgz = 1290,28 (kN*m)
NRrgy = 1085,86 (kN*m)
NRgo = 1382,47 (kN)

mn*NSd= 246,95 (kN)
NRg =1/ ((1/NRdz) +(1/NRray) - (1 / Nrgo)) = 1028,16 (kN)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 1,09 (cm2)
Przekroj zbrojony pretami 012,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =6
Liczba pretéw na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =3
rzeczywista powierzchnia Asr = 6,79 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =16,01 %
Stopien zbrojenia: W= 0,59 %

u = Asr/Ac

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (34GS):

e 4612,0 [ =3,25 (m)
Prety konstrukcyjne (34GS):
e 2¢12,0 I = 3,25 (m)
Zbrojenie poprzeczne (St0S):
e strzemiona: 20 ¢6,0 1 = 1,23 (m)
o szpilki 20 06,0 1 = 0,31 (m)

3 lloSciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =0,31 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 3,89 (m2)

e Stal A-lll, typ 34GS
e Ciezar catkowity = 17,32 (kG)
e Gestosc = 55,68 (kG/m3)
¢ Srednia $rednica =12,0 (mm)



Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dtugo$é Ciezar
(m)  (kG)
12,0 19,50 17,32

e Stal A-0, typ St0S

Ciezar catkowity = 6,83 (kG)
Gestosc = 21,94 (kG/m3)
Srednia $rednica = 6,0 (mm)

Zestawienie zbrojenia:

Srednica Dtugo$é Ciezar
(m)  (kG)
6,0 30,74 6,83



POZ. 21 - Stup pod podpora skrajna podciagu POZ. 19.

21.1. Obciagzenia:

- reakcja z POZ. 19

Rymax= 71,26 kN

21.2. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — program ,ROBOT” — wyniki wg zatacznika

2 Stup: Stup1 llosé: 1

2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : B20 fcd = 10,67 (MPa)
e Zbrojenie podtuzne : A-lll typ 34GS

e Zbrojenie poprzeczne :A-0typ StOS

2.2 Geometria:

2.2.1  Prostokat 24,0 x 25,0 (cm)

2.2.2 Wysokos¢: =3,30 (m)

2.2.3 Grubos¢ ptyty =0,30 (m)

2.2.4  Wysokos¢ belki = 0,60 (m)

2.2.5 Otulina zbrojenia =5,0 (cm)

226 Ac = 600,00 (cm2)
2.2.7 lcy = 31250,0 (cm4)
228 lcz = 28800,0 (cm4)

2.3 Obciazenia:

Przypadek  Natura Grupa Ng/N N Myg Myd
(kN) (kN*m)  (kN*m)
G state 1 1,10 1,00 71,50 0,00 0,00

Yf - wspéitczynnik obcigzenia
2.4 Wyniki obliczeniowe:

2.4.1 Analiza smuktosci

Kierunek Y:
Kierunek Z:

Konstrukcja nieprzesuwna
Konstrukcja nieprzesuwna

leol (M) 1o (M) A
Kierunek Y: 3,30 3,30 45,73 Stup smukly .
Kierunek Z: 3,30 3,30 47,63 Stup smukly .

2.4.2 Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: 1.10G1
Sity przekrojowe:
N = 78,65 (kN)
Sity wymiarujace:
Nsq = 78,65 (kN)

My = 0,00 (kN*m)
Msaqy = 1,33 (kN*m)

Mimos$rod niezamierzony: €az = -1,0 (cm)

ciezar objetosciowy = 244732 (kG/m3)
fyd = 350,00 (MPa)
fyd = 190,00 (MPa)

My Mzg Mzd Mz
(kN*m)  (kN*m)  (kN*m)  (kN*m)
0,00 0,00 0,00 0,00

Mz = 0,00 (kN*m)

Mgqz = 1,42 (kN*m)

€ay = 1,0 (cm)



€3y = max((leo/600), hy/30, 1.0cm)
€4z = max((lso/600), h,/30, 1.0cm)

hy = 0,24 (m) h, =0,25(m)
Mimosrod konstrukcyjny: €ez = 0,0 (cm) €ey = 0,0 (cm)
€c = M/N
Mimosrod poczatkowy: €0z = -1,0 (cm) €oy = 1,0 (cm)
€ =€+ €5
Wspdtczynnik zwiekszajacy ny = 1,68 n,= 1,81
n=1/(1-Nsq/Ncit)
Sita krytyczna Nerity = 1165,86 (kN) Neritz = 1061,21 (kN)
Nerit= (9/152) *[( Eem = I )/ (2 * Kklt) *(0.11/ (0.1 + €5/h) + 0.1) + Eg« Ig ]
€o/hy = 0,26 €,/h, = 0,26

€,/h > max(0.5, 0.5 - 0.01 * |y /h - 0.01 * feg)
Eem = 28540,14 (MPa)

ki = 2,00
Es =200000,00 (MPa)
lsy = 254,5 (cm4) ls; = 221,7 (cm4)
Mimosrod obliczeniowy: Ciotz= 1,7 oty = 1,8
€t =M " €
Nosnos¢
(ez * b)/ (ey * h) = 0,90
mn =1,00

Npgz = 599,03 (kN*m)
Npgy = 587,46 (kN*m)

Nrgo = 793,67 (kN)

mn*NSd= 78,65 (kN)

Nrg = 1/((1/NRgz) +(1 /NRgy) - (1 / NRgo)) = 473,57 (kN)

Zbrojenie - wyliczona powierzchnia: As = 0,75 (cm2)
Przekréj zbrojony pretami 012,0 (mm)
Catkowita liczba pretéw w przekroju =4
Liczba pretéw na boku b =2
Liczba pretéw na boku h =2
rzeczywista powierzchnia Asr = 4,52 (cm2)
Stopien wykorzystania przekroju (As/Asr) =16,61 %
Stopien zbrojenia: Ww=0,75%

u = Asr/Ac

2.5 Zbrojenie:

Prety gtéwne (34GS):
e 4¢12,0 I = 3,25 (m)

Zbrojenie poprzeczne (St0S):
e strzemiona: 20 ¢6,0 1 = 0,77 (m)

o szpilki

3 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =0,16 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 2,65 (m2)

e Stal A-lll, typ 34GS

Ciezar catkowity = 11,55 (kG)
e Gestosc = 71,27 (kG/m3)
e Srednia $rednica =12,0 (mm)
e Zestawienie zbrojenia:



e St

Srednica Diugo$é Ciezar
(m)  (kG)
12,0 13,00 11,55

al A-0, typ St0S
Ciezar catkowity = 3,41 (kG)
Gestosc = 21,02 (kG/m3)
Srednia $rednica = 6,0 (mm)
Zestawienie zbrojenia:

Srednica Diugo$é Ciezar
(m)  (kG)
6,0 15,34 3,41



POZ. 22 - Rdzenie zelbetowe w scianie szczytowej.

Projektuje sie konstrukcyjnie stupy - rdzenie zelbetowe wylewane na mokro z betonu B-15, zbrojone 4. pretami
podtuznymi F = 16 mm ze stali A-lll. Strzemiona ¥ = 6 mm ze stali A-0 w rozstawie co 15 cm. Przekrdj stupa o
wymiarach a x b = 25 x 24cm. Stupy parteru kotwione dotem w fawie fundamentowej, goéra w wiencu stropowym;
stupy w scianach | pietra kotwione w wiencach stropowych.

POZ. 23 - Blachoptatwie dachu nad salg gimnastyczng o Lo = 5,27 m (Lo = 3,90 M).

23.1 Obcigzenia:
wg zatgcznika

P0OZ.23 Blachoplatew nad sala gimnastyczna

obcigzenia stale

N [Rodzaj Wart Jednos ﬁ:/lnozm obciazenie charakter. jwsp6t. |Obciazenie oblicz.
r jobciazenia 0S¢ |tka [m] [kKN/m] obc. [KN/m]
7
I [blachodachéw. 0.19][kN/m 1.00 0.9 1.0 0.23
2
2 |ptatwie 1 kontrtaty| 1.30 ][kN/m 1.00 1.30 1.20 1.56
7
3 |wiztroizolac. | 0.05 ][kN/ Ml 100 0.05| 1.0 0.06
. 7
 |Welna mineralna - o JIKN/MTH -y 024 130 0.31
20 cm |
|5 tyta gips.-karton. 0.18|[kN/m’] 1.00] 0.18] 1.20f 0.22
| o*1=1.96 1.21)g%=2.38
| | | | | JIkN/m] | JIkN/m]
obcigzenie $niegiem - pota¢ "a"
N [Rodzaj Wart Jednost|Mnoznik jobciazenie charakter. [wspét. [Obciazenie oblicz.
r lobcigzenia 0$¢  |ka [m] [KN/m] obc. [KN/m]
P p)
 [Pbeiazenie | SAIRN/MTL -y g 0.56|  1.40 0.78
sniegiem |
5°,=0.56 1.40s,=0.78
[KN/m] [KN/m]
obcigzenie $niegiem - pota¢ "'b"'
N Rodzai obciazenia 'Wart Jednos Mnozni jobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz.
r ) & 0S¢ tka k [m] |charakter. [kKN/m] Jobc. [KN/m]
| [obeiazenie Sniegiem - | o g JfIKN/m |y 0.84]  1.40 1.18
potac "b ]
5*5=0.84 1.40}s"=1.18
[kN/m] [kN/m]




obcigzenie wiatrem - nawietrzna

N Rodzai obciazenia 'Wart {Jednos ﬁ:/lnozm obcigzenie wspot. |Obciazenie oblicz.
r L & 0$¢  Jtka [m] |charakter. [KN/m] |obc. [KN/m]
— i KN
| [obeiazenie wiatrem - 3f[kN/m |y 0.13]  1.30 0.16
[nawietrzna ]
w*,=0.13 1.30jw,=0.16
[KN/m] [KN/m]
obciazenie wiatrem - zawietrzna
N Rodzai obciazenia 'Wart Jednos |Mnozni jobcigzenie wspot. |Obciazenie oblicz.
r J & 0S¢ Jtka k [m] |charakter. [kKN/m] Jobc. [KN/m]
| [obelazenie wiatrem -  5of[KN/m| - 4 -0.20]  1.30 -0.26
zawietrzna ]
ws=-0.20 1.30jw"s=-0.26
[KN/m] [kN/m]
23.2. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — program obliczeniowy firmy FLORPROFILE — wyniki wg zatacznika
| | | | | | |
OBLICZANIE | WYMIAROWANIE BLACH
TRAPEZOWYCH - FLORPROFILE
dla jednakowych rozpietosci, obcigzenia dociskajacego, bez sit normalr|1ych |
Wspotczynniki bezpieczenstwa wg: PN
Schemat statyczny
Liczba przeset 2/ (max7) yvm= 1,10
Rozpietos¢ 5,27|m Obciazenia charakterystyczne wsp.obc.oblicz.
przesta |
Szer. podpér 160 |Stosuje szer. 60 Obciaz. trwate 1,96 |kKN/m2 ve= 1,21
skrajn. bA =
Szer.podp.posred 160/mm = bB Obcigz.$niegiem 0,84 kN/m? ve= 1,40
Ugiecie 200 =| 2,64|cm Obcigz. uzytkowe 0,00/ kN/m2 ve= 1,30
f=l/
Inne 0,13/kN/m? ve=/ 1,30
obcigz.zmienne
Rozpigtosc¢ oblicz. dla przesta 5,27/m q= 2,93 kN/m? qa=| 3,72
skrajnego
PROFIL NIE
TR 150/280 t=1,00mm
Komentarz: Charakterystyczne dane przekroju Rozpigtosci
WERYFIKACJA POZYTYWNA Nomin. | Ciezar [Momenty bezwtadn. graniczne
STOPIEN WYKORZYSTANIA gr.blachy |wiasny Ly [mM]
No$nosci 99|% tn g lest* le | Przesto | Przesto
Ugiecia 44\% [mm] [kN/m2] [cm4/m] [cm4/m] |pojedyncz wielokrotne
e
1,00| 0,14 5083,17|510,21 0,0 0,0
Dopuszczalne obcigzenia profilu (=Wartosci charakteryst. wg. nowej koncepciji bezpieczenstwa)
dla skierowanych w dét obcigzen powierzchniowych | \ |
Grubos¢ | Moment |Sity podporowe na |Dopuszczalne obcigzenia sprezyste Resztkowe momenty podporowe
nominal. |przestow [podporach na podporach posrednich | | \ [




y skrajnych
blachy Dla Dla [maxMB >= MB maksym.
<=M.....
nosnosci| ugiecia podp.posr.
tN MdF R AT R AG Md0 C max MB max RB min | max | max MR
[mm] | [kNm/m]| [kN/m] | [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] | [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
ba+l= 60 |Szerokos$¢ podpory posr. bg= 120/mm €= 2
1,00 17,52] 19,28 19,28] 17,74 13,16] 17,74 49,59 0 0 0
ba+l= 0 Szerokos$¢ podpory posr. bg= 160/mm €= 2
1,00 19,28 19,28| 17,74 14,71 17,74 55,42 0 0 0
WERYFIKACJA NOSNOSCI W ZAKRESIE SPREZYSTYM
| |
Wsp. bezp. y¢ | 1,40/dla ciezaru wiasnego OBCIAZALNOSCI
1,40/dla obcigzen zmiennych |
Maga = Ma"/¥ m - (isnRed/(C/SQR(YM))) < max Ma / Y
= 12,32/kNm dla 120lm
szer.podpory bg = m
OBCIAZENIA WYNIKAJACE Z PRZYJETEGO = 13,08 kNm dla 160|m
ROZWIAZANIA szer.podpory bg = m
dopMaB d 13,08 kNm dla istn.szer.podp.| 160/m
= bg = m
Sity Podp.skrajne istn Rag|  7,34kN < | 17,53/kN =R |- > 42\ %
podpor. = A.Gd
Podp. posrednie | i, Reg| 24,48/kN < | 50,38/kN = maks | == > 49%
= Reqg
Momenty|maks.mom.prze | i, Mgl  7,23lkNm < 15,93 kNm = Mg | - > 45\%
stowy = d
maks.mom.na istm Mgg| 12,90lkNm < 13,08|kNm = | - > 99(%
podp. = dopMag
d
——————— > WERYFIKACJA
POZYTYWNA
WERYFIKACJA UGIECIA W ZAKRESIE
SPREZYSTYM
| | |
Wsp. bezp. e 1,00 dla ciezaru wtasnego dg= 2,93/kN/m2
1,00|dla obciazen zmiennych
UGIECIE snf = 1,15,cm = |457 < 200 = uf |- > 44\%
L/ L/
------ > WERYFIKACJA NA UGIECIE- POZYTYWNA
WYMIAROWANIE WG. ZAKRESU SPREZYSTO-
PLASTYCZNEGO
(WTYM PRZYPADKU ZBEDNE )
| | |
TY|kO - jezell istn MBd > MdB lub RB > maxRB .

WERYFIKACJA NOSNOSCI W ZAKRESIE SPREZYSTO-

PLASTYCZNY
|

OBCIAZENIA

z uwzgl. momentéw resztkowych na podporach




Moment Mg =/ 0,00 kNm dla szer.podpory bg 120/mm
resztkowy =
Mg =/ 0,00 kNm dla szer.podpory bg 160/ mm
istn Mg|  0,00|kNm  dla istn. szer.podp. 160/ mm
= bB =
Sita Podp.skrajna Rag = 9,79kN < 17,53/kN =
podp. ATd
Moment |Przesto Mg =| 12,90/kNm < 15,93/kNm = Mg
y skrajne d
Przesto Mg ~| 0,00 kNm < 15,93 kNm = Mgr
posrednie d
DLA UGIECIA
Sita Podp.skrajna | ism Rag| 5,79 kN < 17,53 kN =R
podp. = AGg
Przesto ism Reg| 19,30kN < 50,38|kN = maks
skrajne = Reg
Moment Na podporze | isin Mgg| 10,17 KNm < 13,08/kNm = Mgg
y = g
DODATKOWE OBLICZ.DLA (WTYM PRZPADKU ZBEDNE
PODP.SKRAJNEJ )
| | |
TYLKO JEZEL' istn RAd > RA,Gd .
DLA WYTRZYMALOSCI
|
Podp.skrajna | s Ragl  7,34|kN < | 17,53/kN =R
= ATd
DLA UGIECIA
OBCIAZENIA dla ugiecia < |OBCIAZEN DOPUSZCZALNYCH
Na ism Ragl  5,79kN < 17,53 kN =R
podp.sk‘rajnej = AGg

Projektuje sie blache typu: TR 150 /280 t = 1,00mm produkcji FLORPROFILE . Przyjeto schemat
belki dwuprzestowej.




POZ. 24 - Rama nosna konstrukciji sali gimnastyczne;.

24.1. Obcigzenia:

wg zatgcznika

POZ.24 Rama nosna sali gimnastycznej

obcigzenia stale

N [Rodzaj Wart {Jednos ﬁ:/lnoZni obciazenie charakter. jwspol. |Obciazenie oblicz.
r jobciazenia 0s¢  Jtka [m] [KN/m] obc. [KN/m]
7
I [plachodachéw. 0.19][kN/m 527 00| 120 1.20
2
2 Iptatwie i kontrtaty| 1.30 ][kN/m 5.27 6.85 1.20 8.22
7
3 lwiztroizolac. 0.05 ][kN’ w557 026  1.20 0.32
; 7
 [etna mineralna -{ - o JIKN/m - 5 126|130 1.64
20 cm ]
|5 tyta gips.-karton. 0.18|[kN/m’] 5.27) 095 120 1.14
| 0*1=10.33 1.21)g%=12.52
| | | | ] [[cN/m] | [ikN/m]
obcigzenie $niegiem - pota¢ "a"
N [Rodzaj Wart Jednost|Mnoznik jobciazenie charakter. |wspét. [Obciazenie oblicz.
r lobcigzenia 0$¢  |ka [m] [KN/m] obc. [KN/m]
— 7
 [Pbeiazenie g olkN/m7f 5 5, 295 1.40 4.13
Sniegiem |
5,=2.95 1.40fs%=4.13
[KN/m] [KN/m]
obcigzenie $niegiem - pota¢ "'b"'
NRo dzai obciazenia 'Wart {Jednos ﬁ:/lnozm obcigzenie wspot. |Obciazenie oblicz.
r L & 0$¢  Jtka [m] |charakter. [KN/m] |obc. [KN/m]
| [obeiazenie Sniegiem - | g g J[KN/M Y 5 57 443 1.40 6.20
pota¢ "b ]
s*3=4.43 1.40s%3=6.20
[kN/m] [KN/m]
obciazenie wiatrem - nawietrzna
N Rodzai obciazenia 'Wart Jednos |Mnozni jobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz.
r J & 0S¢ Jtka k [m] |charakter. [kKN/m] Jobc. [KN/m]
| [obeiazenie wiatrem -} 3[KN/m 5 55 0.66| 1.30 0.86
[nawietrzna ]
w4=0.66 1.30jw%=0.86
[kN/m] [kN/m]




obcigzenie wiatrem - zawietrzna

N Rodzaj obciazenia V&”z}rt Jednos ﬁ:/lnozm obcigzenie wspot. |Obciazenie oblicz.
r 0$¢  Jtka [m] |charakter. [KN/m] |obc. [KN/m]
| [obciazenie wiatrem - | of[kN/m | 5 5 -1.06| 130 -1.38
zawietrzna ]
ws=-1.06 130w s=-1.38
[kKN/m] [KN/m]

24.2. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — obliczenia program ,ROBOT”

Wyniki obliczen — wg zatacznika




POZ. 25 - Rama nosna konstrukciji sali gimnastycznej — przy zapleczu.

25.1. Obcigzenia:

wg zatgcznika

POZ.25 Rama nosna sali gimnastycznej

obcigzenia stale

N [Rodzaj Wart {Jednos ﬁ:/lnoZni obciazenie charakter. jwspol. |Obciazenie oblicz.
r jobciazenia 0s¢  Jtka [m] [KN/m] obc. [KN/m]
7
I [Blachodachéw. | 0.19 ][kN/ w507 00| 120 1.20
— 2
 [Platwie i 1.30[KNmMY 5 5g 6.85|  1.20 8.22
kontrtaty |
7
3 Wiztroizolac. | 0.05 ][kN’ w557 026  1.20 0.32
; 7
 [Weina mineralna | o JIKN/m - 5 126|130 1.64
-20 cm ]
|5 tyta gips.-karton. 0.18|[kN/m’] 5.27) 095 120 1.14
| 0*1=10.33 1.21)g%=12.52
| | | | ] [[cN/m] | [ikN/m]
obcigzenie $niegiem - pota¢ "a"
N [Rodzaj Wart Jednost|Mnoznik jobciazenie charakter. |wspét. [Obciazenie oblicz.
r lobcigzenia 0$¢  |ka [m] [KN/m] obc. [KN/m]
— 7
 [Qbciazenie g olkN/m7f 5 5 295 1.40 4.13
Sniegiem |
5,=2.95 1.40fs%=4.13
[KN/m] [KN/m]
obcigzenie $niegiem - pota¢ "'b"'
N Rodzai obciazenia 'Wart {Jednos ﬁ:/lnozm obcigzenie wspot. |Obciazenie oblicz.
r L & 0$¢  Jtka [m] |charakter. [KN/m] |obc. [KN/m]
 [Obciazenie sniegiem — ¢ JIKN/m 5 55 443 1.40 6.20
potac "b ]
s*3=4.43 1.40s%3=6.20
[kN/m] [KN/m]
obciazenie wiatrem - nawietrzna
N Rodzai obciazenia 'Wart Jednos |Mnozni jobciazenie wspot. |Obciazenie oblicz.
r J & 0S¢ Jtka k [m] |charakter. [kKN/m] Jobc. [KN/m]
| [Obciazenie wiatrem — | | 3[kN/m} - 5 55 0.66| 1.30 0.86
[nawietrzna ]
w4=0.66 1.30jw%=0.86
[kN/m] [kN/m]




obcigzenie wiatrem - zawietrzna

N Rodzaj obciazenia V&”z}rt Jednos ﬁ:/lnozm obcigzenie wspot. |Obciazenie oblicz.
r 0$¢  Jtka [m] |charakter. [KN/m] |obc. [KN/m]
 [Qbeiazenie wiatrem — |  of[kN/m | 5 -1.06| 130 -1.38
zawietrzna ]
ws=-1.06 130w s=-1.38
[kKN/m] [KN/m]

25.2. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — obliczenia program ,ROBOT”

Wyniki obliczen — wg zatacznika




POZ. 26 - Lawa fundamentowa pod sciana nienosnha zaplecza.

26.1. Obcigzenia:
- wg zatgcznika:

26.2. Parametry geotechniczne:
Parametry geotechniczne przyjeto na podstawie ,Badan geotechnicznych podtoza gruntowego dla budowy Sali
gimnastycznej ....” Wykonanych w lutym 2005 roku przez Pracownie Geotechniki ,GEOTEST” dr-a inz. Pawfa
Borowczaka. W celu rozpoznania budowy podtoza gruntowego na terenie planowanej budowy Sali gimnastycznej
w Miescisku, wykonano 5 otworéw badawczych o gtebokosci h = 6,0 m kazdy. Rozpatrywany teren przysztej
budowy lezy w obrebie wysoczyzny dennomorenowej uksztattowanej w okresie zlodowacenia pétnocno-polskiego.
Posiada ptaska powierzchnie, oscylujaca w granicach rzednych 96,2 i 95,8 m n.p.m.. Podtoze do gtebokosci
wiercen tworza utwory czwartorzedowe, plejstocenskie.
Caly obszar badanego terenu pokrywa warstwa humusu o migzszosci h = 50 cm. Lokalnie wystepuja nasypy
niekontrolowane do gtebokosci 1,0 m.
Na podstawie w/w wymienionych badan przyjeto wystepowanie w badanym podtozu nastepujacych warstw
geotechnicznych:
- W poziomie posadowienia wystepujg gliny piaszczyste w stanie plastycznym — warstwa Il B - 0 nastepujacych
parametrach geotechnicznych:

I, = 0,35

p =211kN/m?

® = 155°

Cu = 26,0 MPa

Symbol konsolidacji — B

H 1= 1,0m
- pod nimi zalegajg piaski gliniaste — warstwa Il C — o nastepujacych parametrach geotechnicznych:

I, = 0,50

p = 20,8kN/m?

d =12,7°

Cu = 22,0 MPa

Symbol konsolidacji — B

H 1= 1,5 m
- pod nimi zalegaja gliny piaszczyste — warstwa Il B — o nastepujacych parametrach geotechnicznych:

I, = 0,35

p = 21,1kN/m?

® =155°

Cu = 26,0 MPa

Symbol konsolidacji — B
Warstwy tej nie przewiercono

Poziom posadowienia Dp = 1,5 m p.p.t.
Woda gruntowa na poziomie Dw = 1,70 m p.p.t.
26.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatgcznika.



POZ. 27 - Lawa fundamentowa pod sciana nosna zaplecza.

27.1. Obciagzenia;

- wg zatacznika

27.2. Parametry geotechniczne:

- jak dla POZ. 26

27.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 28 - Lawa fundamentowa pod sciana nosna zaplecza.

28.1. Obcigzenia;

- jak dla POZ. 27

28.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

28.3. Wymiarowanie:

Obliczenia i wymiarowanie jak dla POZ. 27

b= 60cm h=40cm

POZ. 29 - Ltawa fundamentowa pod $ciang hosna zaplecza.

29.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

29.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
29.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 30 - Lawa fundamentowa pod sciana nosna zaplecza.

30.1. Obciagzenia;

- wg zatacznika

30.2. Parametry geotechniczne:

- Jak dla POZ. 26

30.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 31 - Lawa fundamentowa pod sciana nosna zaplecza.

31.1. Obciagzenia;

- wg zatacznika

31.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
31.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 32 - Lawa fundamentowa pod sciana nosna zaplecza.

32.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

32.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

32.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 33 - Lawa fundamentowa pod sciana szczytowa nosna zaplecza.

33.1. Obciagzenia;

- wg zatacznika

33.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
33.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 34 - tawa fundamentowa pod sciang wewnetrzna nosna zaplecza.

34.1. Obciagzenia;

- wg zatacznika

34.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
34.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 35 - tawa fundamentowa pod sciang wewnetrzna nienosna zaplecza.

35.1. Obcigzenia;

- jak dla POZ. 27

35.2. Parametry geotechniczne:
Jak dla POZ. 26
35.3. Wymiarowanie:

Obliczenia i wymiarowanie jak dla POZ. 27

b= 60cm h=40cm

POZ. 36 - Stopa fundamentowa pod stupem POZ. 20.

36.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

36.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

36.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 37 - Stopa fundamentowa pod stupem POZ. 21.

37.1. Obciagzenia;
- wg zatacznika
37.2. Parametry geotechniczne:

- Jak dla POZ. 26

37.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 38 - tawa fundamentowa pod sciang wewnetrzna nosna zaplecza.

38.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

38.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
38.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 39 - tawa fundamentowa pod sciang wewnetrzna nosna zaplecza.

39.1. Obciagzenia;

- wg zatacznika

39.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
39.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 40 - tawa fundamentowa pod sciang wewnetrzna nosna zaplecza.

40.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

40.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26

40.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 41 - Lawa fundamentowa pod sciana wewnetrzna nosna hali.

41.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

41.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
41.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 42 - Ltawa fundamentowa pod sciang wewnetrzna nosna zaplecza.

42.1. Obcigzenia;
wg zatgcznika
42.2. Parametry geotechniczne:
- Jak dla POZ. 26
42.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatacznika



POZ. 43 - Stopa fundamentowa pod stupem srodkowym ramy POZ. 24.

43.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

43.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26
43.3. Wymiarowanie:

Obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen - wg zatacznika



POZ. 44 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnym ramy POZ. 24.

44 1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

44 .2. Parametry geotechniczne:

- jak dla POZ. 26

44 3. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”

Obliczenia — wg zatacznika



POZ. 45 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnym ramy POZ. 24.

45.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

45.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26

45.3. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”
Obliczenia — wg zatacznika.



POZ. 46 - tawa fundamentowa pod sciana zewnetrzna sali gimnastycznej.

46.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

46.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26

46.3. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”
Wyniki obliczen — wg zatgcznika.



POZ. 47 - Lawa fundamentowa pod sciana zewnetrzna nienosna szczytowa.

47 .1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

47.2. Parametry geotechniczne:

- jak dla POZ. 26

47.3. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”

Obliczenia — wg zatacznika



POZ. 48 - Ltawa fundamentowa pod sciana zewnetrzna nosna sali gimnastyczne;.

48.1. Obcigzenia;
wg zatgcznika
48.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26
48.3. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”

Obliczenia — wg zatacznika



POZ. 49 - tawa fundamentowa pod sciang wewnetrzna nosna sali gimnastyczne;.

49.1. Obcigzenia;
wg zatgcznika
49.2. Parametry geotechniczne:
- jak dla POZ. 26
49.3. Wymiarowanie:
Wymiarowanie — obliczenia — program ,ROBOT”

Obliczenia — wg zatacznika



POZ. 50 - Podciago Lo = 3,08 m.

Projektuje sie nadproze typu MUROTHERM na belkach strunobetonowych.
Zastosowane beda 2. belki typu NSB-140 w / 360.

POZ. 51 - Ramka pomochicza na ramie POZ. 24.

Projektuje sie ramke o konstrukcji drewnianej z bali 50 x 150 mm z drewna klasy C24. Belki poziome oparte beda
na stupkach rozmieszczonych co 1,20 m. Mocowanie do gérnego pasa rygli ram POZ. 24 i POZ. 25 przy pomocy
stalowych tacznikéw ciesielskich.

POZ. 52 - Wience stropowe.

Projektuje sie konstrukcyjnie wience stropowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu B-20, zbrojone 4. pretami
podtuznymi ® =16 mm ze stali A-lll. Strzemiona ® = 6 mm ze stali A-O w rozstawie co 20 cm. Przekréj wienca o
wymiarach a x h = 24 x 25 cm.

POZ. 53 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnym ramy POZ. 25.
53.1. Obcigzenia;

- wg zatacznika

53.2. Parametry geotechniczne:

- jak dla POZ.26

53.3. Wymiarowanie:

Wymiarowanie — obliczenia — program ,KONSTRUKTOR”

Obliczenia — wg zatacznika



POZ. 54 - Stopa fundamentowa pod stupem skrajnym ramy POZ. 25.

Obliczenia i wymiarowanie jak dla POZ. 53.

Obliczenia wykonat:

mgr inz. Ryszard Okularczyk



