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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach przebudowy nawi@iadh Janowieckiej w Migcisku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realij
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dndgabejmug:

. monta oznakowania statego — zndkédnie

- stupki pionowe znakow drogowych — uprzednio rozejca
—tablice znakéw drogowych - uprzednio rozebranych

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skladee st lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikmrawedzia, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamraahiymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €% znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescia, wykonam technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopwzed korozj, stuzacy do
zamocowania w spose6b raezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeey wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiee magazynowany przez okres iy
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate oki&denia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadéia swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblasike stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posigdaprobaé techniczia wydary przez uprawniog jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaé, [Rodano szczegotowe informacje oéime wymaga
dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowa dokumentagj technicza zgodr, z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®@wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nalgwykona zgodnie z
normy PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg wykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugawykazywa& petra odporndé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatlywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,
- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbseowgniu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z fol typu 2 — 10 lat.

2.4.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

—  blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
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Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV) [13] lub z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymaltai¢ na kN m? >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie| stopiei Cm <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m luh 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopieh [
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znak - Lico znaku niezmdy¢ przewiercone z P3
T zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Kas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wyggnhikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa

TDB4).

2.4.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gicia nie wikszym ng 10 mm whcznie z nargnikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwdtowynosi 1 mm/m,

podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile mezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagaHlibyly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszt@cedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgHakiernica o grubagci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyickolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 Jlkakresie odporrci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.
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Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ ppwinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[25] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znak@tkogabarytowych) wzdiupoziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesuricia
i przeswity w miejscach ichdczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeegsprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspéiczynnika odblasku R’(cdtri?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarh w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyitkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadTIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typp8winny spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technictaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjfy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspoétczynnika luminan@i i wspo6trzdnych chromatyczrisi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ gt cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwaciji 0,33 dla
folii:
- biatej >50 >180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej ) > 14
- bquOWGj >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancjp - typ 1 typ 2
i wspotrzdne chromatyczrigi x, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z6ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej 0,09>>0,03 | 0,09>B>0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- pomaraczowej B=0,17 =0,14
- szarej 0,18>>0,12 | 0,18>3=>0,12
*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrici punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dboyéwna, gtadka, bez rozwarstdtie pccherzy iodklejé@ na
krawedziach. Na powierzchni magwysiepowa: w obrbie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7 bedéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieriwiac¢ jej odlczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,2%+mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubiei 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
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2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr
1 [25] & nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E naley powiekszy¢ o 15 mm i
wykona w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosz + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muskay¢ réwne z doktadniwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4em nie mae
wystepowa® wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysow@ o szerokéci nie wiekszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugixi znaku dopuszczaesinie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wikszej nz 0,8 mm i
dtugdsci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pieé na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstevfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgelaristnienie takich rys jest dopuszczalne pod weiam,
ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponke;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk korozji
0 wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawgdujpcych sé w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach buidowich
[30] wyréb, ktéry posiada aprolattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadin jego widciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajovs deklarac zgodndci z aprobat techniczg i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8@04 r. [26] oceny zgodi§oi wyrobu
z aprobat technicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatdbw odblaskowych, znak musi
spetig& dodatkowo wymagania olkilene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
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2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigary sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez ¢hni¢¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na korozg w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodtau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem prziu minimum 10 cm midzy podiczem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

—  betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wogl

—  sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécztak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgabiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umochionego lub pasa awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoych
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw pod fundamenty

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie rizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngdpowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfuzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ltyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaidzy usuryé i miejsce wypetii do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkage z gruntem naley zabezpieczy izolaci, np. emulsj
asfaltos. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypéd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wegsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieaggj niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kra@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie agej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia
znaku zgodnie z zatznikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych zihakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubye zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgadzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektovs, ST lub wskazaniami ltyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy napatbk na nie w vekszym stopniu zagva bezpieczestwu
uzytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bacigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiu
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitérenu.
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W szczegllnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgeien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukoéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny¢biak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakesporca po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej agci od fundamentu, nie nie by wieksza od 0,25
m.

5.5.3.Zapobieganie zagzeniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez kongtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢byykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewap mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podgior

Przy  stosowaniu tablicowych  znakéw  drogowych (dmeskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adbjazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupadh lu
podporach - odlegkgé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ioby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkszej liczby stupow i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s
poza koroa drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchyierenu nie wicej niz 0,15
m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokrye cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmhymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pglzenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwia¢, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numer idat hormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
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g) numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposdéb trwaly i wyay, czytelny z normalnej odlegic widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bylackéza nk 30 cnf. Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk naleey wykona z folii
nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betyonb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywnwniosek Wykonawcy, #ynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budgwewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |0d 5 do 10 badez Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | Wybranych losowo | pg ew. sprawdzenia ghokasci wad tiyé -
elementow w kadej | gostpnych narzdzi (np. liniatow z Wyniki bada
dostarczonej partii | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | POWinny byt
wyrobow liczicej o ['przeprowadzi uniwersalnymi  przyradami| 290dne z
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (npMyYmaganiami
wymiaréw liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagyrojektowy (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysoké&t zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

—  poprawng¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkbe®y

- poprawnd¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4,

— zgodnda¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa to:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondinyc
8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakéw i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igego obejmuje:

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robot,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych (z demant
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

- wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkdakbmy,
- monta znakow na konstrukcjach wsporczych,

— monta aktywnych znakéw drogowych,

- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykop6w pod fundaty,
— uporadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieardpsci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagoione i walcowane na zimno og6lnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamiporndci powloki na dziatanie mgty

solnej
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5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Czsé¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-B-06250 Beton zwykty
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tédmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno
11. PN-ENIS01461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone stel metod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnizne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnoyvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvgzonej granicy plastyczéo powlekane
A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w sposéb agty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tedznie
dostawy
14. PN-EN 0327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéhgly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczsstwo konstrukcji wsporczych dla wadzen drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®ees¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawgwietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeifymagania i badania
10.2 Przepisy zwjzane
25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz uadzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naachdDz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoaéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)
30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i aglzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



