SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania: PROJEKT BUDOWY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ
Z CZESCIA DYDAKTYCZNA ZL OKALIZOWANY NA DZ.
NR 1037/21174/1, UL. SW. WOJCIECHA, MIESCISKO.

SST 1.4.0. - Roboty w zakresie instalacji wodno kanalizacyjnych.
CPV 45232460-4-Roboty sanitarne,

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji jest zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania wewnetrznych instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych podczas prowadzenia prac przy adaptacji i modernizacji dla zadania:
PROJEKT BUDOWY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ Z CZESCIA DYDAKTYCZNA ZLOKALIZOWANY NA
DZ. NR 1037/2 | 174/1, UL. SW. WOJCIECHA, MIESCISKO, obejmujaca w szczegdlnosci wymagania
wiasciwosci materiatbw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowos$ci poszczegdlnych
robot instalacyjnych oraz okre$lenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozyciji
przedmiaru.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji
Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw biorgcych udziat w postepowaniu o udzielenie
zamowienia publicznego na realizacje instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych, objetych przedmiarem
robot budowlanych.

W zakres tych rob6t wehodza:

eroboty przygotowawcze

eroboty montazowe

ekontrola jakosci;

Zakres opracowania

Zakresem opracowania objeto wewnetrzne instalacje wod-kan i cieptej wody uzytkowej w budynku Sali
Sportowej w Miescisku. Przytacza wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej oraz kanalizacji sanitarnej nie
wchodzg w zakres projektu sg przedmiotem oddzielnego opracowania.

Instalacja wody zimnej

Obiekt zasilany bedzie z sieci wodociggowej poprzez przytacze bedgce przedmiotem oddzielnego
opracowania. Na wejsciu do budynku nalezy zabudowa¢ zestaw wodomierzowy z ukladem zaworéw
odcinajagcych @65mm, z zaworem antyskazeniowym @65mm za wodomierzem od strony instalacji. Do
pomiaru ilosci zuiglwanej wody zaprojektowano wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy WS, DN 50mm
o wydajnosci 15m*/h prod. POWOGAZ P-nh.

Wode zimng doprowadzi¢ do weztéw sanitarnych oraz dwodch hydrantéw wewnetrznych @25mm oraz
zaworow czerpalnych ze ztagczkg do weza (szt. 4) do podlewania zieleni na zewnatrz budynku.

Szafki hydrantowe wyposazy¢ w pradownice i waz potsztywny o dtugosci 30m (2x15m). Zawory hydrantowe
mocowaé na wg/s. 1,35m od posadzki. Cisnienie na wylocie z prgdownicy winno wynosi¢ 0,2MPa a jego
wydajnos¢ 1dm/s.

Hydranty nalezy podtaczy¢ do najblizszego przyboru sanitarnego w celu zapewnienia krgzenia wody w
instalacji.

Calos¢ instalacji wody zimnej wykona¢ z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych wg PN-74/H-74200 i
tacznikéw z zeliwa ciggliwego wg PN-76/H-74392 skrecanych przy pomocy konopi lub tasm teflonowych.

Na odgatezieniach do sekcji przyboréw przewidziano zawory odcinajgce kulowe odpowiednich srednic.
Przybory sanitarne: miski ustepowe, umywalki, pisuary projektuje sie w systemie GEBERIT. Podejscia do
baterii i sptuczek oraz zaworéw pisuarowych w Sciankach g-k. Instalacje wody zimnej prowadzi¢ po
Scianach budynku i w $ciankach gipsowo kartonowych oraz sufitach podwieszanych. Projektuje armature
sztorcowg (pionowa) np. typu CLIVIA firmy Como Line. Baterie prysznicowe np. CLIVIA TOP firmy Como
Line. Zawory pisuarowe firmy Schell. Wylewki wyposazy¢ w perlatory.

Przejscia przez sciany i inne przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych z PCV uszczelnionych
kitem trwale plastycznym.

Na rozdziale stref pozarowych, przejscia wykona¢ w kasetach ognioochronnych.

Przewody wody zimnej izolowaé termicznie otuling np. Thermaflex S gr. 9mm w celu unikniecia
podgrzewania sie wody i unikniecia roszenia rur.

Instalacje wody cieptej i cyrkulacyjnej




Zrédfem zasilania budynku w ciepta wode uzytkowa bedzie istniejaca kottownia i przytacze (wg oddzielnego
opracowania).

Instalacje cieptej wody wykonaé z rur stalowych podwodjnie ocynkowanych izolowanych otuling
THERMAFLEX gr. 9cm. Na podejsciach do sekcji przyboréw zaprojektowano zawory odcinajace kulowe.
Przewody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, $ciankach gipsowo kartonowych oraz sufitach podwieszanych.
Baterie umywalkowe i prysznicowe opisano w pkcie 2.1. Sposob przejécia przez przegrody budowlane jak
przy wodzie zimnej.

Dla wymuszenia obiegu cieptej wody uzytkowej w kottowni na odejsciu do budynku, przy rozdzielaczu lub
zasobniku c.w.u. nalezy zainstalowa¢ pompe cyrkulacyjna.

Ponadto na instalacji cyrkulacyjnej na odgatezieniu do sekcji przyboréw zaprojektowano termostatyczne
zawory cyrkulacyjne np. MTCV np. firmy DANFOSS s$rednicy odpowiedniej do instalacji. Zawory te
pozwalajg na utrzymaniu statej temperatury w instalacji c.w.u. poprzez réwnowazenie iloSci przeptywajacej
wody w zaleznosci od temperatury i przeptywu.

Zawor utrzymuje minimalny przeptyw aby temperatura byta utrzymywana na nastawionym na zaworze
poziomie. Fabrycznie zaw6r posiada nastawe

na 50°C.

Catos$¢ instalacji w c.c izolowa¢ jak wode ciepta. Instalacje cyrkulacji wykonaé z rur stalowych podwdjnie
ocynkowanych.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PCV o ztgczach kielichowych na uszczelki gumowe.

Piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ nad dach i zakohczyé rurami wywiewnymi. Piony zaopatrzy¢ w rewizje
kanalizacyjne. Ponadto odpowietrzenie stanowi¢ bedg zawory powietrzne, ktérych lokalizacje pokazano na
rysunkach.

Instalacje prowadzi¢ pod posadzkag parteru i w przestrzeni stropu podwieszonego.

Na gtéwnym ciggu odptywowym @150mm zamontowac¢ czyszczaki w odlegtosci co 15m.

Piony kanalizacyjne wykona¢ z rur kanalizacyjnych niskoszumowych

np. AS firmy Wavin Buk z astolanu.

Przejscia rur przez Sciany i inne przegrody budowlane wykona¢ w rurach ochronnych (tulejach ochronnych)
wypetnionych materiatem plastycznym.

Catos¢ instalacji prowadzi¢ w $ciankach gipsowo-kartonowych, dotyczy to podejs¢ do przyboréw
sanitarnych.

Instalacje kanalizacyjng podziemng wykona¢ z rur PCV klasy S, (jak dla sieci zewnetrznych koloru
pomaranczowego), pozostatg czes¢ nadposadzkowa z rur PCV-HT koloru popielatego.

Przybory sanitarne (umywalki, miski ustepowe, pisuary) projektuje firmy Sanitech Koto, zlewozmywaki ze
stali nierdzewnej firmy Franke.

Miski ustepowe, pisuary i umywalki wykonac¢ w systemie GEBERIT wiszgce na stelazach w $ciankach g-k.
Wopusty podtogowe plastikowe, brodziki przy natryskach plastikowe z obudowa.

Projekt nie obejmuje przytacza kanalizacji sanitarnej do sieci zewnetrzne;.

Uwagi ogdlne

Instalacje wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Instalacji
Wodociggowych i Instalacji Kanalizacyjnych COBTRI Warszawa

Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji i proby szczelnosci i ci$nieniowe zgodnie z
obowigzujgcymi normami

Wszelkie prace instalacyjno montazowe prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j

Kierownik Budowy i Inspektor Nadzoru winni posiadaé¢ odpowiednie uprawnienia

W trakcie robot przestrzegaé przepisy BHP i Ppoz.

Zastosowane materiaty winny posiadac atesty i aprobaty techniczne oraz odpowiada¢ PN

Po zakonczeniu robét instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej ponownie przeptukac i zdezynfekowac
oraz wykonaé¢ analize fizyko-chemiczng i bakteriologiczng przez uprawnione laboratorium. Wyniki badan
wody przedstawi¢ do odbioru koricowego budowy

Opracowanie nie obejmuje przytaczy wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej oraz kanalizacji sanitarnej do sieci
zewnetrznych, ktére sg przedmiotem oddzielnego opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

Instalacja wodociaggowa - Instalacje wodociggowa stanowig uktady potaczonych przewodow, armatury i
urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkoéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi - Woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia.



Instalacja wodociaggowa wody zimnej - Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z
wlasnego ujecia (studni) - od urzadzenia, za pomoca, ktoérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociagowa wody cieptej - Instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem
na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub popcr) - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza wartos¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie
instalaciji.

Cisnienie prébne, pprébne - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza, (trob) (lub toper) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 10 °C, a instalacji
wody cieptej 60 °C.

Instalacja kanalizacyjna - Instalacja kanalizacyjna to zespét powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do
odprowadzania nieczystosci gospodarczych i fekalnych z budynkéw mieszkalnych i innych obiektow
budowlanych.

Przybory sanitarne - Przybory sanitarne i wpusty stuzace do przyjmowania i odprowadzania $ciekow;
Podejscie kanalizacyjne - Podejscia kanalizacyjne tj. przewody odprowadzajace sScieki z przyboréw i
wpusty do pionéw kanalizacyjnych.

Piony kanalizacyjne - Piony kanalizacyjne odprowadzajace Scieki doptywajgce podejsciami ze wszystkich
kondygnacji danej czesci budynku do przewoddw poziomych;

Poziomy kanalizacyjne - Przewody odptywowe lub przewody zbiorcze (poziomy), taczace jeden lub kilka
pionow z kanalizacjg zewnetrznag lub innym odbiornikiem;

Przewody wentylacyjne - Przewody wentylacyjne to przewody taczace instalacje kanalizacyjng sciekow
bytowo-gospodarczych z atmosferg, stuzace do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnania cisnienia.
Zamkniecia wodne - Zamknigcia wodne - urzadzenia zabezpieczajgce przed wydostawaniem sie gazow z
instalacji kanalizacyjnej;

Czyszczaki - Czyszczaki - elementy instalacji umozliwiajgce dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego
w celu jego oczyszczenia;

Srednica nominalna (DN) - Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy
rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztaltek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubos¢ s$cianki rury (e) - Grubosé¢ Scianki, kitéra jest dogodnie zaokraglona, liczba, w
przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest
bezwymiarowg, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscig: S = DN-e/2e,
DN - $rednica nominalna zewnetrzna, e - nominalna grubos$¢ Scianki.

Znormalizowany wspétczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - Liczbowe oznaczenie
szeregu rur, ktére jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu réwng stosunkowi nominalnej Srednicy do
nominalnej grubosci Scianki. - SDR = DN/e, UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujaca: SDR = 2S +
1

Temperatura awaryjna, ta (lub tmai) - dla instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego -
Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajaca temperature robocza, jaka moze wystapic w
czasie pracy instalacji w ktérej nastapito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Wodomierz - Wodomierz do pomiaru zuzycia wody MP50 produkcji POWOGAZ S.A.- Poznan

Zawor antyskazeniowy - Zawor do ochrony sieci wodociggowej przed wtdérnym skazeniem zawér typ
antyskazeniowy typ EA 423RE DN80.

Elektryczny podgrzewacz pojemnosciowy cieplej wody uzytkowej - o pojemnosci V=50l i V=15l
umieszczone w pomieszczeniach weztéw sanitarnych

Trwalosé instalacji - wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego — Dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i temperatury podano w ZAT - Zaleceniach
do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploataciji
instalacji, z uwzglednieniem sum czasow pracy w temperaturach o okreslonych wartosciach. Temperatura
awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez
100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas temperatury
awaryjnej nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Dluzsze okresy wystepowania temperatury awaryjnej moga,
spowodowac ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego.



2. Materiat.

2.1. Wymagania ogdline.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna pkt. 2.

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg byé
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegodlnych szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét
statych wykonawca przediozy szczegodtowa informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materiatow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji zarzadzajgcego
realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrédta nie bedzie
znaczyé¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych z zatwierdzonego
zrédta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegotowej
specyfikacji techniczne;.

W przypadku stosowania materiatéw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego Zrddta,
wigczajgc te, ktdre zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego
zrédta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajgcemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych
dokumentoéw pozwalajgcych na jego prawidtowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty
pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatédw lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochodzacych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji zarzadzajacego
realizacjg umowy.

W przypadku materiatow, dla ktérych w szczegoétowych specyfikacjach technicznych wymagane sg atesty,
kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajagcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, zarzgdzajgcy realizacja umowy moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy petng zgodnosé tych materiatéw z
warunkami podanymi w szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badah muszg by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona niezgodnosé wiasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatéw i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegotowych specyfikacjach
technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

Wszelkie materiaty stosowane do robét powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich

- ha opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robot powinny by¢é dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnodci materialy winny odpowiada¢ wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegdlnych rozdziatow.
Materiaty dostarczane na budowe musza by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiaréw, konsystenc;ji
itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robdt. Zarzadzajacy realizacjag umowy moze okresowo
kontrolowaé dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, Zzeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z
wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych.

Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu zeby sprawdzi¢
jego wiasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow.
Zarzadzajacy realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytworniach
materiatow i urzagdzen.

W czasie przeprowadzania badania materiatdw i urzgdzen przez zarzadzajgcego realizacja umowy,
wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujace warunki:

W trakcie badania, zarzadzajgcemu realizacjg umowy bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;

Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materiaty i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robét.

Materiaty uznane przez zarzadzajgcego realizacjag umowy za niezgodne ze szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy



realizacja umowy pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty
one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatéw moze byé odpowiednio skorygowana przez zarzgdzajacego
realizacjg umowy. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatdow, ktére nie zostaty sprawdzone
lub zaakceptowane przez =zarzadzajgcego realizacja umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko
wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako
wadliwe i niezaptacone.

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na budowie,
byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wtasnosci w takim stanie jaki jest
wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla przeprowadzenia
inspekcji przez zarzadzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzeh beda zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacjq umowy, lub poza placem budowy, w
miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i
urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakims$ szczegolnym przypadku materiaty lub urzadzenia zamienne, inne
niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdtowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o
takim zamiarze przynajmniej zarzadzajacego realizacjag umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub
wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie
pdzniejszym bez akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.
Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane,
wymaganiom Projektu Wykonawczego i przedmiaru robot, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkow
zamoéwienia i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde zadanie Zamawiajgcego (inspektora
nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatdw: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.
Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych muszg posiadac
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢
spetnione zasady okreSlone w zatacznikach do tych dokumentow. Materiaty eksponowane do wnetrza
muszg ponadto posiada¢ swiadectwo dopuszczenia Panstwowego Zakifadu Higieny. Do materiatow
wyszczegolnionych w obowigzujgcych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW, KSNR, KNP,
ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowa¢ zasady okreslone w zatozeniach ogolnych i szczegétowych
katalogéw. W szczegdlnosci nalezy stosowaé warunki i normy tam wskazane. Materiaty, ktére nie majg
odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania w budownictwie, nalezy
stosowaé zgodnie z obowigzujagcymi kartami wyrobdéw i instrukcjami producentéw. Normy zuzycia nalezy
przyjmowac zgodnie z zaleceniami producentow i dystrybutoréw wyrobdw.

2.2. Zastosowanie materiatow.

Wszelkie materiaty do rob6t wodno — $ciekowych oraz do robdot renowacyjnych nawierzchni powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych
dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie:

Rurociagi z tworzyw sztucznych muszg sprostaé wymaganiom okreSlonym w przepisach, normach i
zasadach opracowanych dla poszczegoélnych zastosowan.

Wymagania dotyczg zaréwno surowcow, procesu produkciji i wyrobéw gotowych:

Wymagania ogélne dotyczace rur i ksztattek dla sieci wodociggowych i kanalizacyjnych z PVC-U:

* PN-74/C-89204 "Rury cidnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania".

* DIN 8062 "Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVCU, PVC-HI), Masse".

* DIN 8061 "Beiblatt 1 zu Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid. Chemische Widerstandstahigkeit
von Rohren und Rohrleitunsteilen aus PVC-U".

* DIN 8061 "Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid. Allgemeine Guteanforderungen Prufung".

* ISO 4422 "Pipes and fittings made of uplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) for water supply -
Specifications”.

* DIN 19532, DIN 19533, DIN 19534, ISO 2054

* Pr PN-EN 1452-1,2,3 "Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do przesytania wody z
niezmiekczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U) 1999.

+ ISO 4435 "Rury i ksztattki do sieci drenarskich i kanalizacyjnych z nieplastyfikowanego PVC (PVC-U)".



* Pr EN 476 : 1997 "General requirements for components used in discharge pipes, drains and sewer for
gravity systems".

* PN-EN 1401-1 : 1999 "Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.

Atesty i opinie higieniczne (podstawowe)

Panstwowy Zakfad Higieny w Warszawie

* Ocena Higieniczna W/217/92 z dnia 31.03.1992 (PVC).

» Ocena Higieniczna W/179/92 z dnia 26.03.1993 (rury i ksztattki).

* Ocena Higieniczna W/358/93 z dnia 26.03.1993.

* Atest Higieniczny W/392/96 z dnia 23.09.1996

COBRTI INSTAL w Warszawie

» Aprobata Techniczna Nr AT/97-01-0131 z dnia 28.03.1997 wazna dla rur i ksztaltek.

» Aprobata Techniczna Nr AT/99-02-0616 z dnia 15.02.1999 wazna dla rur i ksztaltek.

Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie

» Aprobata Techniczna Nr AT/98-03-0500 z dnia 29.10.1999 wazna dla rur i ksztaltek kanalizacyjnych
Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach

* Opinia Techniczna Nr 42107807-132 marzec 1997.

Studzienki chtonne z kregéw betonowych posiada¢ powinny Aprobate Techniczng AT/2001-02-1112,

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogélne.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7),Specyfikacja techniczna -
Ogdlna” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robdét i sSrodowisko. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg,
wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie
robét zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez
zarzadzajgcego realizacjg umowy. Nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang przez
zarzadzajacego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami
ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochdéd skrzyniowy z dtuzycqg

- samochdéd samowytadowczy

- samochdd dostawczy
Przewozone materiaty powinny by¢ roztozone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie w czasie ruchu pojazdu. Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Materiaty przeznaczone



do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb zgodny z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych. Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego
winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy i wynikaé¢ z projektu organizacji budowy.

4.1.Wyposazenie placu budowy.

Wyposazenie placu budowy wiadciwe dla wykonania robot niniejszego dziatu oraz udziat w instalacjach
ogolnych, wliczone jest w ryczatt i obejmuje wykonanie wszelkich prac dodatkowych oraz dostaw
wskazanych w Ogoélnych Warunkach Technicznych (OWT) oraz w dokumentach uzupetniajacych, ktorymi
sa:

- Instrukcja podziatu robét budowlanych na fazy,

- Pozwolenie na Budowe wraz z zatgcznikami technicznymi,

Poza tym zaznacza sie, ze do niniejszego dziatu nalezy zapewnienie, w ramach zryczattowanego przetargu,
wszystkich niezbednych srodkéw transportu i przetadunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze
swoimi potrzebami, a takze zapewnienie wszelkich srodkow bezpieczerstwa i ochrony dla wykonywanych
przez siebie robét oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w poszczegdlinych dokumentach
Przetargu jako urzgdzenia dostarczane przez Wykonawce.

4.2 Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone mienia zwigzanego z wykonywaniem instalacji, oraz odpowiada za
uszkodzenia z nim zwigzane. Roéwnoczesnie ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie szkody spowodowane
przez jego niewtadciwe dziatania i zwigzane z tym uszkodzenia wszelkich instalacji nadziemnych i
podziemnych.

4.3 Ochrona srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy wykonawca ma obowigzek:
®utrzymywac teren budowy oraz wykopy bez wody stojace;j,
®podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska,
®unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych czynnikdw powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan nalezy mie¢ szczegdlny wglad na :
®|okalizacje magazynéw, skladowisk i drég dojazdowych,
®stosowac srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami i substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania robét instalacyjnych winny posiadaé aprobaty techniczne
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywanie tych
materiatow na srodowisko.

Za uzycie niewfasciwych materiatow zagrazajacych srodowisku odpowiedzialno$¢ ponosi wykonawca.

4.4 Bezpieczenstwo na placu budowy.

W sprawie bezpieczenstwa pracy wykonawca ma obowigzek przestrzegania przepiséw zawartych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401) , oraz Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129, poz. 844 oraz z 2002 r. Nr 91,
poz. 811).z pézniejszymi zmianami Dz.U. nr 169 poz. 1650.
Wykonawca robdt niniejszego dziatu odpowiada za urzadzenia zabezpieczajgce niezbedne do wykonania
jego wiasnych roboét, a takze za urzadzenia zabezpieczajace ogolne na obrzezu strefy wykonywanych przez
siebie robdt.
Minimalne zabezpieczenia niezbedne na placu budowy to:
ebalustrady zabezpieczajgce na krawedzi otworéw w stropach lub dodatkowe siatki zabezpieczajgce na
tych otworach,
stymczasowe zamkniecia otworéw w fasadach wykonane przy uzyciu blach trapezowych
(zabezpieczenie pracownikdéw, zabezpieczenie placu budowy przed niesprzyjajacymi warunkami
atmosferycznymi),
eszelki zabezpieczajace dla catego personelu pracujgcego na wysokosci,



ekosze samo stabilizujgce dla prac na wysokosci na zewnatrz i wewnatrz obiektu (naprawa, prace
wykonczeniowe itd.)

4.5 Roboty ziemne.

Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne, gazowe,
telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez
kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci, i
sposobu wykonywania tych robét. W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy
ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a
takze gtebienie wykopoéw poszukiwawczych powinno odbywaé sie recznie. Wykopy o scianach pionowych
nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci 1 m w gruntach
zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci
wykopu.

Wykopy bez umocnien, o gtebokosci wiekszej niz 1 m, lecz nie wiekszej od 2 m, mozna wykonywac, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. Jezeli wykop osiggnie
gtebokos¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie (wejscie) do wykopu. Odlegtosc
pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20 m. Jezeli roboty odbywajg sie w
wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem urobku, wykop przykrywa sie szczelnym i
wytrzymatym zabezpieczeniem. Skladowanie urobku, materiatéw i wyrobdéw jest zabronione: w odlegtosci
mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu.

4.6. Skladowanie materiaftow.

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak diugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw.

Wigzki mozna sktadowacé po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej
drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur
na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm
o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m. Rury o
réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o
najgrubszej sciance winny znajdowac¢ sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowaé wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaly na kielichach warstwy nizszej (warstwy rur nalezy ukfada¢ naprzemiennie). Gdy wiadomo, ze
sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczyC przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Rur z PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie. Ewentualne zmiany intensywnos$ci barwy rur
pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany wytrzymatosci lub odpornosci. Rury PVC
sq dostarczane z uszczelkg zabezpieczong dla celow magazynowych smarem silikonowym.

5. Wykonanie robot
Tematem niniejszego opracowania jest SST dla projektu budowlanego instalacji wod-kan dla rozbudowy
istniejacego budynku szkoty o budynek sali gimnastycznej zlokalizowany w Trzemesni, gmina Myslenice

5.1. Roboty ziemne

Wykonanie robét ziemnych winno by¢ prowadzone z nalezytg starannoécig wg PN-EN-06050 i zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I”. Odchylenie osi
korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +- 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi— 3 cm.

Odspojone grunty powinny by¢ bezposrednio przewiezione na wysypisko. Zageszczanie gruntu w wykopach
i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-2205:1998 , dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia. Wykopy powinny byé oznakowane i zabezpieczone zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BiOZ. W wykopie nad rurociggiem winna by¢ rozciggnieta taSma znakujaca z
wkiadkg metaliczna.

5.2.Wykonanie studni z kregéw betonowych.

Studnia chifonna - kanalizacyjna z kregéw betonowych ma zastosowanie przy budowie systemoéw kanalizaciji
sanitarnej, przemystowej, deszczowej i ogélnosptawnej do fgczenia rur w zakresie srednic od Dn 150 mm do
Dn 1200 mm, wykonywanych ze wszystkich dostepnych materiatéw stosowanych do budowy sieci
kanalizacyjnych. Mozna je posadowi¢ do gtebokosci 10 m. Jednak - przy gtebokosci powyzej 6 m -



konieczne jest wykonanie sprawdzajgcych obliczen konstrukcji. Studnie moga by¢ montowane w obszarach
ruchu kotowego i pieszego: w pasie jezdni, na terenach parkingowych, utwardzonych poboczach i na
zewnatrz budynkéw, z wytgczeniem pasa zajetego przez torowiska kolejowe szerokosci 4 m od toru. Studnie
kanalizacyjne stosuje sie w warunkach oddziatywania srodowiska chemicznego mato agresywnego, to jest w
normalnych warunkach dla s$ciekdw domowych i odczyszczonych $ciekow przemystowych oraz dla
wiekszosci sieci kanalizacyjnych, wod deszczowych i wod gruntowych. W przypadku, gdy studnie majg by¢
wbudowane w $rodowisku agresywnym, nalezy zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia antykorozyjne,
zgodne z wymogami.

Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne sktadajg sie z betonowych i Zzelbetowych elementéw o przekroju
poprzecznym w ksztaicie kota Kregi produkowane sg w wysokosciach: 250, 500, 1000, 1250, 2000 mm oraz
Srednicach DN od 1000 do 2000mm. Elementy te pozwalajg na budowe studni o Zgadanej wysokosci.
taczenie poszczegdinych prefabrykowanych elementéw wykonuje sie za pomocg uszczelek gumowych (J
1000, @ 1200, @ 1500) lub przy pomocy zaprawy wodoszczelnej lub zywic. taczenie to zapewnia
szczelnosc¢ studzienek. W prefabrykowanych elementach betonowych moga byé osadzane stopnie ztazowe.
W kregach studni kaskadowych osadzono ksztattki przytaczne lub tez pozostawiono otwory, celem ich
pozniejszego montazu na budowie. Plyta przykrywy moze stanowi¢ zakonczenie studni. Wymiary zamkoéw
pityty i ich rodzaj jest taki sam, jak dla kregow. Do montazu i demontazu ptyty wbudowane zostaty trzy
gwintowane uchwyty typ Rd16 1,2 t, umieszczone réwnomiernie na obwodzie co 120 stopni w gornej
powierzchni ptyty.

Przejscie kanatdw przez Sciany studzienek wykonuje sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekéw. W S$cianach fabrycznie moga by¢ osadzane krdéce
potaczeniowe dla przytaczy kanalizacyjnych. Moga byé réwniez wywiercone otwory przystosowane do
osadzania uszczelek, przej§¢ szczelnych, lub rur betonowych. Krdocce potgczeniowe sg wklejane w
nawiercanych otworach w $cianie studzienki. Stosowane kleje sg przygotowywane na bazie zywicy
epoksydowej EPIDIAN.

Dla budowy studni chtonnych z kregdw betonowych w gotowym wykopie, nalezy normowac¢ obliczajgc
odrebnie:

- naktady na wymurowanie podstawy studni murowanej lub betonowej,

- na wykonanie studni z kregoéw (kol. 01-06).

Nakfady na studnie rewizyjne (chtonne) z kregéw betonowych lub zelbetowych oblicza sie na jedng studnie
w zaleznosci od gtebokosci, liczonej jako rdznica rzednej wtazu i podstawy studni:

a) podstawowe naktady dla studni wykonywanych w gotowym wykopie jak i

opuszczanych metodg studniarskg zostaty okreslone dla gtebokosci podstawowej 3 m.
b) przy wykonywaniu studni rewizyjnych o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m dolicza sie naktady
dodatkowe za kazde rozpoczete 0,5 m gtebokosci ponad 3,0 m.
c) przy wykonywaniu studni rewizyjnych o gtebokosci mniejszej niz 3,0 m, od naktadu

podstawowego dla gtebokosci 3,0 m odlicza sie odpowiednio naktady dodatkowe na kazde rozpoczete 0,5
m gtebokosci mniejszej od 3,0 m.

5.3.Wykonanie rurociaggu z PCV oraz PE.
Rury kanalizacyjne PVC nalezy wykonywa¢ wedtug PN-90/C-89205, oraz wskazan dostawcow. Tak samo
nalezy postepowa¢ w przypadku rur wodociggowych z HDPE. W zakresie ich montazu nalezy wyrdznic¢
nastepujace elementy:
®oczyszczenie rur oraz kontrola ich jakosci
®przygotowanie szczeliwa
®przyciecie rur na potrzeby ustalonej dlugosci
®wykonanie potgczen (ew. zgrzewow)
®przebijanie rozpor w zakresie niezbednym dla opuszczania i montazu rur
®dokladne podbicie utozonych kanatow i przysypanie do potowy $rednicy
Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).
Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robét:
esWwyznaczenie miejsca utozenia rur,
swykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
eprzecinanie rur,
ezatozenie tulei ochronnych,
eutozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
swykonanie potaczen.



W miejscach przejs¢é przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczeh. Przejscia
przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang
rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewniac¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugosé tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywacé / w zaleznosci od ich srednicy zewnetrznej za pomocs :

- masy peczniejacej HILTI CP 611 A do 25 mm

- oston ogniochronnych HILTI CP 644 fi od 32-250 mm

- opasek ogniochronnych HILTI CP 648 S fi od 32-160 mm
Przewody pionowe nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla
rur o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden
uchwyt.

5.3.1. Warunki realizacji prac budowlano — montazowych.

Budowa kanatéw powinna odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- wykop, w razie potrzeby obudowa Scian, dno wykopu z wyréwnaniem spadku i podtoza wraz z jego
odwodnieniem, powinny by¢ przygotowane przed rozpoczeciem uktadania rur,

- ziemia wydobyta z wykopu powinna by¢:

a) sktadowana wzdtuz wykopu po stronie przeciwlegtej do strony, z ktérej dowozi sie materiaty lub prowadzi
roboty montazowe,

b) wywieziona na tymczasowe skfadowisko w wypadku braku miejsca na jej sktadowanie wzdtuz wykopu,

- uktadane rury nie moga posiadac uszkodzen, ktére uniemozliwiatyby prawidtowe wykonanie uszczelnienia
ztacz.

Przy projektowaniu i uktadaniu, rurociagi z PVC muszg spetnia¢ szereg warunkow, a przede wszystkim
posiadac:

» wystarczajgca wytrzymatos$¢ przeciwstawiajgcq sie wptywom réznych obcigzen,

» wystarczajgcg wytrzymatos$¢ na wptywy mechaniczne, chemiczne, termiczne i biologiczne,

« dostateczng trwatos¢ uzytkowa.

Ukfadanie rurociggu musi by¢ wykonane na podstawie szczegdtowych projektéw zawierajacych:

* plany pokazujgce wymiary, materiaty i potozenie rur, fgcznie z potozeniem w stosunku do innych systemow
i budynkéw,

» szczegotowe rysunki i przepisy opisujace proces uktadania.

Jezeli warunki realizacji sg zmieniane, projekt musi byé rowniez zmieniony.

Naprezenia w rurach tworzywowych zalezg gtéwnie od geotechnicznych wiasnosci materiatu znajdujacego
sie pod, dookofa i nad rurg. Wtasnosci tych materiatéw muszg by¢ okreslone w projekcie. Projekt powinien
by¢ wykonany na bazie rzeczywistych analiz gleby i powinien zawiera¢ wytyczne okreslajagce wzmocnienie
poditoza, jezeli jest to konieczne. Zgodnie z wymaganiami, musi by¢ zatozone zageszczenie materiatu
dookota rury. Poziom kontroli, organizacja kontroli i podziat odpowiedzialno$ci muszg by¢ w ogélnym zarysie
zawarte w projekcie.

W warunkach gdzie temperatura materiatu rury nie przekracza 20 oC, maksymalne ci$nienie robocze jest
réwne cisnieniu nominalnemu PN z uwzglednieniem wspoétczynnikow bezpieczehstwa rownych 2,5 dla
srednic do 90 mm i 2,0 lub 2,5 dla $rednic ponad 90 mm. W przypadkach, gdy temperatura rury bedzie w
zakresie od 20 oC do 45 oC maksymalne dopuszczalne ci$nienie musi by¢ ograniczone przez wspotczynnik
zmniejszajacy od 1,0 dla 20 oC do 0,63 dla 45 oC.

Rury z PVC nie przewodzg elektrycznosci i z tego powodu nie moga by¢ uzywane do uziemienia. Gdy
istnieje sie¢ rur stalowych z uktadem ochrony katodowej i rury z PVC zastepujg czes¢ sieci dla utrzymania
ciggtosci potaczen nalezy uktad zmostkowacd. Na skutek wysokiej opornosci rur PVC nalezy zachowac
szczegolne srodki ostroznosci, gdy istniejg zagrozenia z powodu elektryczno$ci statycznej.

Uktadanie rur z PVC w temperaturach nizszych od 0 oC jest mozliwe, lecz niezalecane. W tych
temperaturach bardzo trudne jest zachowanie wszystkich wymagan zwigzanych z prawidtowym obsypaniem
rur i zageszczaniem gruntu. W niskich temperaturach nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosc¢ przy
transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciagliwos¢ materiatu (zwiekszong podatnos¢ na pekanie).

Rury z PVC sg wytrzymate na wszelkie naturalne warunki gruntowe i nie wymagajg zadnego zabezpieczenia
antykorozyjnego. Rur z PVC nie nalezy malowac¢ ani powleka¢ agresywnymi farbami lub rozpuszczalnikami,
ani tez zasypywac materiatem zanieczyszczonym aromatycznymi weglowodorami, farbami lub
rozpuszczalnikami. W przypadku zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych wystepujacych w
sieciach wodociggowych nalezy zadbaé¢ o to, aby ktadzione powtoki nie stykaty sie z PVC.

5.3.2. Uwagi na temat innych rurociggdw, korytek odptywu powierzchniowego, fundamentoéw, itp.
Potozenie korytek musi by¢ tak dobrane, aby uktad jego linii nie powodowat Zzadnych szkéd w innych
systemach, fundamentach i strukturach tgcznie z systemami drég. Z drugiej strony te systemy nie powinny
uszkodzi¢ uktadanych rurociggow tworzywowych. Odlegtos¢ od innych systeméw musi by¢ wystarczajaca



dla przeprowadzenia prac remontowych. Odlegtosci te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy
branzowe. Odlegtosci muszg by¢ podane w projekcie. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na uktadanie
rurociggéw tworzywowych w poblizu sieci cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewodow o
temperaturze wyzszej od temperatury gruntu. Bez zadnych specjalnych pomiaréw moga by¢ stosowane
nastepujace odlegtosci minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):

* do linii rurociggéw systeméw grzewczych = 1,0 m,

+ do kabli niskiego napiecia i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV), pojedynczych lub
wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

« do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV = 0,75 m,

« do kilku kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV w tym samym wykopie = 0,75 - 1,0 m,

» do mocno obcigzonych kabli, zwtaszcza o napieciu od 132 kV do 400 kV =1,0- 1,25 m.

W dwdch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ scisle okreslone. Jezeli rurociag jest
wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 20 oC, musi by¢ oceniany wptyw temperatury na wiasnosci
materiatu.

5.3.3. Przekroj poprzeczny wykopu.

Przekroj poprzeczny wykopu pod rurociag i wszelkie wzmocnienia podtoza musza by¢ okreslone w
projekcie:

» metod pracy tacznie z rozparciem scian

* wymiaréw i typow rur

* gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejgcego poziomu terenu

» warunkéw gruntowych

» wystepowania i poziomu wdd gruntowych

* rodzaju nawierzchni

* ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow

* specjalnych warunkéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggéw w tym  samym wykopie

Glebokos$¢ wykopu pod rurocigg jest okreslana na podstawie projektéw, dochodzi do tego czasem
dodatkowa gtebokos$¢ potrzebna do wyréwnania dna wykopu i wzmocnienia struktury gruntu. Jezeli podioze
nie jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi byé zakohczony, zanim tyzka koparki dotknie ostatniej
warstwy usuwanego gruntu. Podczas okreslania szerokosci wykopu musi by¢ zwrécona uwaga na
szerokos¢ wzmacnianych struktur i na wystarczajaca przestrzen pozwalajacg wykonywaé prace montazowe.
Wykop pod rurocigg powinien by¢ tak waski, jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnié, czy jest
dostatecznie duzo miejsca by sprostac takim potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota i ponad rura.
Zmiana gtebokosci okreslonej w projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego z projektantami.

5.3.4. Wzmacnianie podtoza.

Dno wykopu pod rurociag musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur wykazuja,
ze nosnosc¢ podioza jest niewystarczajgca. Warstwa wyréwnawcza, na ktérg jest potozona rura nie jest
uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z
odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane w
sytuacji, gdy wykop zostal®* wykonany za gteboko. Rur z PVC nie wolno uktada¢ na tawach betonowych ani
zalewac¢ betonem.

5.3.5. Uktadanie rurociggéw.

W projekcie i procesie wykonawczym muszg by¢ nalezycie wziete pod uwage wszystkie czynniki, ktére
wptywajg na uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytrzymatosc¢ i okres uzytkowania rurociagu.
Czynniki dominujgce sa okreslone przez gtebokos¢ uktadania, obcigzenie, potozenie rury, warunki gruntowe,
podtoze i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynnikdw dominujacych musi byé rowniez wziety pod
uwage czas przeprowadzania prac.

Ukfadanie rurociggéw staje sie szczegdlnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukohczona przy niepomysinej
pogodzie, jezeli zdolnos¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli konieczne jest, aby ciezkie
maszyny przejezdzaty nad rurociggami.

Naziom nie moze by¢ mniejszy niz 1,0 m (ze wzgledoéw wytrzymatosciowych) bez zastosowania specjalnych
Srodkéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest poddawany dziataniu obcigzenh transportowych (ruch uliczny).
Polskie normy PN-81/B-10725 i PN-92/B-10735 minimalne przykrycie przewodu bez izolacji cieplnej,
okreslajg jako gtebokos¢ przemarzania + 0,4 m dla wodociggu o $rednicy ponizej 1000 mm i+ 0,2 m dla
kanalizaciji.

5.3.5. Uktadanie i podpieranie rur.

Rury muszg by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w
takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkdéw okreslonych w projekcie. Sity bedace rezultatem cisnienia,
temperatury i predkosci przeptywu substanciji muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez
niszczenia rur i potgczen. Dzieki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu dookota rury podparcie rury moze by¢



uwazane jako wystarczajgce. Przy rurach kielichowych nalezy sie upewnié, czy rura nie wspiera sie na
kielichu. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed
przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu
wykonawcy. Wystepujace sity moga by¢ absorbowane w mocowaniach, fundamentach lub potagczeniach. Ma
to szczegdlne znaczenie przy zmianach kierunku przewodu i odgatezieniach w rurociagach cisnieniowych i
rurociggach grawitacyjnych o duzym spadku. Kiedy przywieziony materiat wypetniajacy wykop ma wiekszg
zdolno$¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne, wowczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany
innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

5.3.6. Podsypka.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

* nie powinny wystepowac czg'ostki o wymiarach powyzej 20 mm,

* materiat nie moze by¢ zmrozony,

* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu
podsypki. Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim.
Wysokos$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powaznej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokos$¢ osypki powinna wzrosnaé o 0,05 m.

5.3.7. Obsypka rurociggu.

Obsypka rurociaggu jest po to, zeby zagwarantowaé rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogty by¢é przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Obsypka rury musi
by¢ wykonana natychmiast po inspekc;ji i zatwierdzeniu zakornczonego posadowienia. Obsypka przewodu
musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20m (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materia do
wykonania podtoza,

Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze wymagania.
Inne materialy takie jak np. glina mogg by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego wypetniania i zageszczania sg
okreslone w projekcie. Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub
nie zostat przemieszczony. Uwazne wypetnianie wzdtuz wykopu powinno by¢ nawet wazniejsze niz rozdziat
materiatu po obu stronach przewodu. Stopien zageszczania powinien byé okre$lany w projekcie.
Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wiasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowe;j,
ktdra jest stosowana w wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowaéd
w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartosé wody w
materiale wypetniajgcym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli podtoze
moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki. inny sposéb np. przez drenaz zapewniajacy efektywne
odwodnienie osypki.

5.3.8. Metody ubijania gruntu.

Dla spoistego materiatlu metoda zageszczania powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wtasnosci
zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza warstwa
az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia sie rury. Aby uniknaé osiadania
gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Poza tymi terenami, jezeli
przykrycie przekracza 4 m, boczna obsypka rury powinna by¢ zageszczona do 90% zmodyfikowane;j
wartosci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Ostatnia warstwa osypki rurociggu powinna by¢ wykonana z tego samego materiatu jak
obsypka rury, az do wysokosci 0,3 m powyzej powierzchni rury.

5.3.9. Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatéw i w taki sposob by spetniato wymagania struktury nad rurociagiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenéw zielonych). Pozostata czesé wypetnienia moze by¢ wykonana
za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu technicznego i jesli maksymalna wielkosé
czg'tek nie przekracza 300 mm. Nie mozna uzywac¢ duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Zageszczenie
materiatu zasypki w terenach zielonych nie jest wymagane.

5.3.10. Metoda tgczenia rur.
Rury z PVC przygotowane sg do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowej wg
ponizszego opisu:

- Usung¢ za$lepke zabezpieczajacy z kielicha utozonej rury i bosego korica kolejnej rury.

- Wcisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

- Laczone elementy utozy¢ wspotosiowo.

- Wiozy¢ koniec bosy do kielicha.

- Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.



Dla mniejszych Srednic taczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych srednic mozna uzy¢ stalowego preta
jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem.

5.3.11. Dob6r rur.
Podczas montazu oraz w trakcie eksploatacji musi by¢ zachowane ograniczone odksztatcenie rurociggu
oraz zapewnione wystarczajgce zabezpieczenie przed utratg statecznosci. Obliczenia nie sg konieczne, jesli
sg spetnione nastepujace warunki:
* uktadane rury muszg odpowiada¢ normom ISO i CEN
« gteboko$¢ przykrycia powinno miescic¢ sie w granicach 1 - 6 m, jezeli odbywa sie jakikolwiek ruch
uliczny (*)
 podsypka z materiatu ziarnistego (piasek, Zwir) o0 max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm i grubosci
warstwy przynajmniej 100 -150 mm
» podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem rurociggu, bez zageszczania, jezeli jej
grubos¢ nie przekracza 150 mm
+ zalecana obsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm
* w obsypce znajdujacej sie bezposrednio wokot rury wielkos¢ kamieni nie powinna przekracza¢ 10%
nominalnej Srednicy rury, lecz nigdy nie powinna by¢ wieksza niz 60 mm nawet dla rur o duzych
Srednicach
» zageszczanie osypki powinno odbywaé sie warstwami o grubosci 100 - 300 mm, az do wysokosci ok.
300 mm powyzej wierzchu rury
« stopien zageszczenia zalezy od warunkdw obcigzenia, ale zawsze miesci sie w przedziale 88 - 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla standardowych wartosci Proctora, odpowiadajgce im stopnie
zageszczenia niespoistego gruntu
mieszczg sie w zakresie 85 - 93%
* w przypadku gruboziarnistego i jednorodnego materiatu, takiego jak np. zwir rzeczny, wymagania
dotyczace zageszczania sg mniejsze tzn. wymagane jest tylko zasypywanie warstwowe
* aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci
Proctora
» wypetnienie wykopu powinno by¢ wykonane z tego samego materiatu (piasek, zwir) do wysokosci 300
mm powyzej wierzchu rury
* pozostate wypetienie mozna wykonac¢ z gruntu rodzimego z zaleceniami projektanta o ile maksymalna
wielko$¢ czastek nie przekracza 300 mm
« dla materiatow spoistych (glina) metody i sposdb zageszczania powinien by¢ wybrany na podstawie
pomiaréw geotechnicznych
(*) warunki nosnosci sa spetnione przy zachowaniu pozostatych warunkéw technicznych.
Jezeli nie wszystkie warunki sg spetnione musza by¢ wykonane specjalne obliczenia. W przypadku
koniecznosci przeprowadzenia obliczen nalezy skorzysta¢ ze wzoréw zamieszczonych w katalogach rur
kanalizacyjnych - Informacje Techniczne. lub skontaktowac sie z producentem
Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie jako punktu
oparcia dla podno$nika Srubowego. Jezeli zachodzi konieczno$é, mozna rure przycig¢ na budowie. Ciecie
nalezy wykona¢ prostopadle do osi rury, a nastepnie usung¢ wiéry i zukosowac koniec rury pod katem 30 st.

5.3.12. Zginanie rur na zimno.

Niedozwolone jest formowanie ztgczy i tukédw na gorgco na budowie. Dopuszcza sie zginanie na zimno rur o
Srednicach do 160 mm i dtugo$ci 6 m w taki sposéb, aby promien krzywizny formowanego tuku nie byt
mniejszy niz 300 zewnetrznych srednic zginanej rury. Rury o $rednicach wiekszych niz 160 mm nalezy
traktowaé jako sztywne i do zmiany kierunku nalezy stosowac¢ odpowiednie tuki. Ugiecie w ztagczu nie moze
przekraczac¢ 1st. Ugiecie wieksze moze wptynaé na szczelno$¢ ztgcza.

5.3.13. Zageszczenie ,obszaru rury”.

Przyktadowe sposoby zageszczania gruntu tak aby uzyska¢ wymagane wartosci Proctora.

Zageszczenie do wartosci okoto 85% Proctora uzyskuje sie nastepujaco:
* po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (50 do 100 kg) o rozdzielnej
ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach przewodu, lub
* po jednym przejezdzie po warstwie grubos$ci 0,15 m wibratorem ptytowym (50 do 100 kg). Nad
przewodem zalecana minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,25 m, zanim wibrator zostanie
wykorzystany do zageszczania powyzej wierzchu rury, lub
* po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (100 do 200 kg). Minimalna
warstwa ochronna 0,4 m, lub

* po jednokrotnym $cistym ubijaniu nogami warstwy 0,1 m

Zageszczenie do okoto wartosci 90% Proctora uzyskuje sie nastepujaco:
* po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (50 do 100 kg) o rozdzielnej
ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach przewodu, lub



* po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,15 m wibratorem ptytowym (50 do 100 kg). Nad
przewodem zalecana minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,25 m, zanim wibrator zostanie
wykorzystany do zageszczania nad wierzchotkiem rury, lub
* po czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,2 m wibratorem ptytowym (100 do 200 kg). Minimalna
warstwa ochronna 0,4 m, lub

* po trzykrotnym $cistym ubijaniu nogami warstwy 0,1 m

5.4. Montaz armatury i osprzetu
Montaz armatury, osprzetu i urzadzehh musi by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddéw musi byé poddana prébie szczelnosci.

Instalacje wody nalezy doktadnie przeptukac

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakohczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne elementow nastepnej
warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej specyfikacji.
Kontrola wykonania prac powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora Nadzoru w odniesieniu do prac
zanikajacych (kontrola miedzy operacyjna) oraz w odniesieniu do odbioru koricowego (kontrola koricowa).
Kontrola wykonania termoizolacji polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania z wtasciwymi normami
przedmiotowymi oraz wymaganiami specyfikacji. Uznaje sie ze kontrola jest pozytywna gdy wszystkie
wilasciwosci materiatdow sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty
technicznej albo wymaganymi normami przedmiotowymi.

7. Obmiar robét.
7.1. Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymi robét sg poszczegdlne jednostki miar dla przedmiotowych czynnosci
technologicznych, zgodnie z przyjetymi podstawami naktadéw kosztorysowych.
llos¢ jednostek obmiarowych robét okresla sie na podstawie dokumentacii projektowej z uwzglednieniem
zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
sprawdzonych w naturze.
Kanaty z rur typu PVC taczone na wcisk
Wyszczegdlnienie robdt:

Wyréwnanie dna wykopu.

Opuszczenie rur do wykopu.

Utozenie rur z przycieciem.

Sprawdzenie i wyregulowanie niwelety.

Wykonanie dotkéw montazowych.

Wykonanie potaczenia rur.

Ksztattki PVC kanalizacyjne jednokielichowe taczone na wcisk
Wyszczegdlnienie robdt:
Opuszczenie ksztattki do wykopu.
Utozenie ksztattki w rurociggu z dopasowaniem do potrzebnych dtugosci.
Wykonanie dotka montazowego.
Potaczenie ksztattki z przewodem w ztgczu kielichowym.
Zabezpieczenie odnogi ksztattki pokrywa.

Studnie rewizyjne z kregéw betonowych w gotowym wykopie (studnie chtonne)



Wyszczegdlnienie robot:
Wykonanie fundamentu pod studnie.
Wymurowanie podstawy studni z obmurowaniem rur podtagczonych do studzienki.
Wyrobienie kanalika przeptywowego.
Ustawienie kregéw betonowych na zaprawie cementowe;.
Obsadzenie stopni.
Montaz ptyty nastudziennej i pierscienia odcigzajgcego.
Osadzenie witazu zeliwnego.
Izolacja zewnetrzna studni.

8. Odbiodr robot.

8.1. Podstawa odbioru.

Podstawg odbioru wykonania robét stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg
projektowq i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.2. Przedmiot odbioru.
Przedmiotem odbioru powinny by¢ poszczegdlne fazy robot:
8.2.1. Badania odbiorcze dla rurociggéw kanalizacyjnych, korytek powierzchniowego odptywu oraz studni
chtonnych z kregéw betonowych.
W celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg techniczng oraz wymaganiami norm, badania odbiorcze
winny by¢ prowadzone na biezgco jako odbiory czesciowe podczas uktadania przewodu i montazu
studzienek oraz wykonywania wokot nich zasypek i innych prac, ktére spowodujg zakrycie i niedostepnosc
niektérych elementow. Po zakonczeniu budowy nalezy dokonac¢ odbioru koncowego catej budowli. Zasady
prowadzenia badan okreslajg odpowiednie normy Badania i sprawdzenia przewodu i studzienek powinny
by¢ poprzedzone:
» sprawdzeniem odkry¢ wykopaliskowych i nieprzewidzianych urzadzen,
» sprawdzeniem robot pomiarowych,
» sprawdzeniem robot przygotowawczych, i uzupetnione badaniami podtoza oraz robot ziemnych
zwigzanych z zasypaniem wykopu lub wznoszeniem nasypu.
Badania podfoza
Program badan podtoza powinien obejmowac:
* badanie gruntéw podtoza naturalnego i/lub gruntéw do wykonania podsypki,
» badanie zageszczenia podtoza,
* kontrole rzednych,
* projektowane gtebokosci i wielkosci przykrycia przewodu,
« odlegtosci od sasiadujacych budowli i jej zabezpieczenia.
Badania przewodu i studzienek
Badania te powinny obejmowac:
* utozenie przewodu na podiozu,
* odchylenie w planie osi przewodu, zmiany kierunku w planie i w profilu,
* roznice rzednych w profilu podtuznym,
« prawidtowo$ci potgczen elementow i uzytych materiatow,
* szczelnosé studzienek i odcinka przewodu wraz z podigczeniami,
« kontrola szczeliny dylatacyjnej (jej wielko$¢ nie powinna byé mniejsza od 5¢cm).
Badania robot ziemnych
Badania robdét ziemnych obejmujg badania podfoza, podsypek i obsypek wykonywanych wokot rury i
studzienek oraz zasypek wykopu lub warstw wznoszonego nasypu. Nalezy je powigzaé z innymi badaniami
roboét ziemnych prowadzonymi na budowanej drodze. Zakres tych badan powinien obejmowac co najmniej:
* sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,
 badanie odksztatcalnosci podioza pod studzienke i pierscien odcigzajacy,
* badanie przydatnosci gruntéw do wbudowania,
» badanie zageszczenia uktadanych warstw ziemnych,
* kontrola pochylenia podtoza.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz.1126, Nr 109/00 poz.1157, Nr 120/00
poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz.1229, Nr 129/01
poz.1439, Nr154/01 poz.1800, nr 74/02 poz.676 )



Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz.844

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dna 28 marca 1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiérkowych
Dz.U. Nr 13172 poz. 93

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogélnych przepiséow
bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811) , ,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.w sprawie aprobat i
kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679,
Nr 8102 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113198 poz. 728)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 marca 2003 r. w sprawie zakresu,
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. nr 121, poz. 1137).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow i innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.U nr 121 poz.1138
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych Dz.U nr 121 poz.1139

PN-EN 1213:2002 Armatura w budynkach - Zawory zaporowe ze stopow miedzi do instalacji
wodociggowych w budynkach — Badania i wymagania

PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociagowej - Baterie umywalkowe stojace jednootworowe
PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej - Baterie umywalkowe stojace kryte

PN-67/M-75236 Armatura domowej sieci wodociggowej - Kurki spustowe mosiezne

PN-78/M-75234 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory przeptywowe katowe

PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory wyptywowe

PN-74/M-75224 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory przelotowe

PN-74/M-75226 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory przelotowe z zaworem spustowym
PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej - Zawory wyptywowe ze ztgczkg do weza
PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociggowej - Gtowice wzniosowe

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicje

PN-E 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania
dotyczace rur, ksztaitek i systemu

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych, do
odprowadzania nieczystosci i sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli —
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) — Czes$¢ 1 : Wymagania dotyczace rur i systemu

PN-EN 1519-1:2002U Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto$ci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Polietylen (PE) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - Zmiana do normy
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe. ikanalizacyjne. Wymagania ibadania przy
odbiorze.

PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury:
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL, Warszawa 2003.
»Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V, Arkady 1989 r. —
Roboty ziemne”

Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

Parametry $ciekéw odprowadzanych do urzadzen kanalizacyjnych- Dz. U. Nr 50 maj 1999r.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych



PN-81/B-03020
PN-B-10736

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-12037

EN 858
PN-B-14501
PN-H-74051-00
PN-EN 124: 2000

PN-H-74051-02
PN-H-74086
BN-88/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
PN-B-10729: 1999
PN-EN 1917

PN-B-24620
PN-85/C-89205

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Roboty ziemne. Wpykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techn. wykonania.
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna
Separatory koalescencyjne- wykonanie
Zaprawy budowlane zwykte

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanaliz. do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstr., badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu nie-zbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i Zelbetowe
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.



