SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania: PROJEKT BUDOWY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ
Z CZESCIA DYDAKTYCZNA ZLOKALIZOWANY NA DZ.
NR 1037/2 1174/1, UL. SW. WOJCIECHA, MIESCISKO.

SST 1.7.1. - Roboty budowlane instalacyjne w branzy instalacji elektrycznych i pokrewnych.
CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét
budowlanych dla projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i teletechnicznych zadania: BUDOWA
BUDYNKU SALI SPORTOWEJ Z CZESCIA DYDAKTYCZNA ZLOKALIZOWANY NA DZ. NR 1037/2 1
174/1, UL. SW. WOJCIECHA, MIESCISKO i obejmuje:

- rozdzielnice obiektowe R1, R2, R3,

- zasilanie rozdzielnicy zasilajgco sterowniczej RZS oraz szafy automatyki SA,

- instalacje odbiorcze gniazd wtykowych,

- instalacja o$wietlenia: podstawowego i awaryjnego,
- instalacja gniazd komputerowych,

- ochrone przeciwporazeniowa,

- ochrone przeciwprzepieciowa,

- instalacje odgromowa.

- potaczenia wyréwnawcze,

- sterowanie oswietleniem,

- zasilanie wentylacji.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania niniejszej szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji zakresu robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonania robét w branzy instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla zadania: PROJEKT
BUDOWY BUDYNKU SALI SPORTOWE] Z CZESCIA DYDAKTYCZNA ZLOKALIZOWANY NA DZ.
NR 1037/2 1 174/1, UL. SW. WOJCIECHA, MIESCISKO.

Zasilanie i zalozenia energetyczne
Odbiorce zalicza sie do IV grupy przytaczeniowej, zasilanego z sieci 0,4 kV w ukfadzie TN-C.

Zasilanie nowoprojektowanego obiektu poprowadzi¢ z istniejacego budynku z rozdzielnicy gtéwnej
RG kablem YKY 5x50mm?.

Linie kablowa poprowadzi¢ do nowoprojektowanej rozdzielnicy R1, uktadajgc w ziemi na gtebokos¢
0,8 m ponizej powierzchni terenu, a w budynku prowadzi¢ w korytach kablowych.

W rozdzielni gtéwnej kabel zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadmiarowym C303 80A.

1.4. Okreslenia podstawowe.



Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogdlna” pkt.
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdélne wymagania dotyczace robét sg podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna — Ogolna”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacijg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych”
COBRTI INSTAL, Warszawa 1988 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalaciji.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno - budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogag
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V Instalacje elektryczne,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

1.6. Wymagania prawa budowlanego.

Ustawa - Prawo Budowlane okresla obowigzki i prawa uczestnikéw procesu budowlanego, a przede
wszystkim obowigzki i prawa inwestora oraz kierownika budowy. Prawo Budowlane podaje réwniez
przepisy i wymagania techniczno-budowlane zawarte w warunkach technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle i ich usytuowanie oraz warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych
— rozporzadzenie ministra infrastruktury (Dz. U. nr 75 z 2002 r. Poz. 690).

1.7. Obowiazki i prawa Inwestora.
Do obowigzkéw Inwestora nalezy zorganizowanie procesu budowlanego przez zapewnienie
opracowania projektéw oraz wykonania i odbioréw robo6t budowlanych. Inwestor moze ustanowic
inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry reprezentuje go na budowie oraz sprawuje kontrole
zgodnosci jej realizacji z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. Inspektor nadzoru inwestorskiego uczestniczy w probach i odbiorach technicznych
instalacji i urzadzen technicznych. Ponadto Inwestor ma prawo wydawaé kierownikowi budowy
polecenia potwierdzone wpisem do dziennika budowy dotyczace: usuniecia nieprawidtowosci,
wykonania prob, przedstawienia dowodoéw dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
materiatdw, wyroboéw i urzgdzehn technicznych. Wyeliminowanie wykonawcy postepujacego
niezgodnie ze sztukg budowlang nalezy do Inspektora nadzoru.
Inwestor protokolarnie przekaze Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach okreslonych w
ogolnych warunkach umowy. W czasie przekazania terenu zamawiajacy przekazuje wykonawcy:

- dokumentacje techniczng

- kopie decyzji o pozwoleniu na budowe

- kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robot do realizacji
przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogodlne.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-1.0.0 (CPV
45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogodlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,



- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm
polskich

- ha opakowaniach powinien znajdowac¢ sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robo6t powinny byé dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnos$ci materiaty winny odpowiadaé wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegétowych do poszczegdlnych
rozdziatow.

Materiaty dostarczane na budowe muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem jako$ci, wymiardw,
konsystenciji itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.
Sposob transportu i sktadowania powinien by¢é zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii
materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w
terminie okreslonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu
nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

3. Sprzet.
3.1. Wymagania ogoélne.

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST (kod CPV 45000000-01) ,Specyfikacja
techniczna - Ogdlna”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatéw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla srodowiska.



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitoéry nie  spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci w zawartym w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkoéw
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Sprzet podstawowy: samochéd dostawczy do 0,9t, sprzet instalacyjno-montazowy, wiertarki,
drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m, mierniki do wykonywania pomiarow
instalacji logicznych (np. FLT4), tester OTDR, miernik skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej,
miernik rezystancji izolacji, podnosnik hydrauliczny spawarka.

4. Transport.
4.1. Wymagania ogdine.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja
Techniczna - Ogdélna”.

4.2. Transport materiatlow i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowag. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg byé
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP iruchu
drogowego. Kable i przewody nalezy transportowaé z zachowaniem nastepujgcych warunkow :
- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy czym
wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna
kabla,
zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddw cigzarowych lub przyczepach, bebny z kablami
przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac, uktadanie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi
kabla nalezy uktada¢ poziomo, zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem, umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z
kablami z samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy
podnosnika hydraulicznego, swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz



zrzucanie kregow kabli jest zabronione.

Materiaty nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Jezeli dtugos¢ przewozonych elementéw jest
wieksza niz dlugo$¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m. Przy zatadunku i
wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujacych w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich
srodkéw transportowych, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢ i wlasciwos¢ przewozonych
materiatéw i sprzetéw. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét.

5.1. Opis ogdiny

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, lub
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej Ilub
przekazanymi na pismie przez Inwestora oraz przepisami. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a takze
w normach i wytycznych.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane
jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalaciji.

Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami.

- przejécia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢é wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu iosprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na

5



podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza
za pomocg kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od géry nalezy stosowa¢ podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na Scianach, stropach Ilub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodéw
Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed pofgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem iosprzetem nalezy
wykonywacé przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

- wkrecanie nagwintowanych kohcéw rur,

- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promieh giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodéw.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Weciagganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wcigganie przewodéw nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowaé przewoddéw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:
e w wykonaniu zwyktym,
e w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprzetem zwykitym lub bryzgoszczelnym,
na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody ikable uszczelniaé w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomoca ditawikéw. Srednica dtawicy iotworu uszczelniajacego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich uszczelniaczy.



Instalacja uktadana na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny byé wieksze od 0,5 m dla przewodoéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych
byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany
przewodd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako
szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaC w osprzecie oraz aparatach za pomocg dfawikow.
Srednica gtowicy iotworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejagcego podtoza, utozenie korytek na
konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodoéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie:

zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkdw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie inie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocag oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzern mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy
cyny.

Kohce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczeh zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Pofaczenia mogg byé wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosdci od konstrukciji
odbiornika iwarunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potfaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach  elastycznych.




Montaz tablicy rozdzielczej i ztacza kablowego

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w sposdb podany
w dokumentaciji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew Ilub konstrukciji
wsporczych zamocowanych w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu idostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtaczy¢ przewody ochronne,

Montaz sztucznych zwoddw piorunowych na budynku

Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw.
Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy instalowaé co najmniej 2
cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach
tatwo zapalnych.

Przewody odprowadzajgce

Przewody odprowadzajgce powinny by¢é ukiadane na zewnetrznych $cianach budynku w rurach
izolacyjnych o $rednicy 36 mm pod ociepleniem lub wykfadzing elewacyjna.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem,
a przewodem uziemiajgcym. Potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi
nalezy wykonaé przez spawanie.

Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy fundamentowe potozone pod fundamentem nowej
czesci obiektu

Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Do uziomu
nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzgadzenia metalowe.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oSwietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu iosprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza
za pomocg kotkéw isrub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy Kkotek
rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych
z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy
oprawy. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustéw za pomoca ztgczy
Swiecznikowych.

Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowal podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej




oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach
kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy
wykonywaé przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych,
a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

tgczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodnic
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie inie moga by¢ narazone na naciggi idodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéow, do ktérych przewody sg przytaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie
przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Pofaczenia mogg byé wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznodci od konstrukciji
odbiornika iwarunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potfaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych

5.2. Rozdzielnice obiektowe

Dla zasilania instalacji odbiorczej projektuje sie 3 rozdzielnice podtynkowe (wnekowych), (R1, R2,
R3,). Rozdzielnice R2 i R3 sg zasilane z R1

Projektowane rozdzielnice wykonane beda w systemie TN-S, wyposazone w:
- gtéwne roztgczniki izolacyjne FR,
- zabezpieczenia nadpradowe,
- zabezpieczenia r6znicowoprgdowe z cztonem nadmiarowym,
- ochrone przed przepieciami typu 2 w R2 i R3 oraz typu 1+2 w R1,

- lampki kontroli napiecia.

5.3. Wewnetrzne linie zasilajace (wlz)

Dla zasilania rozdzielnic obiektowych R1, R2, R3, zaprojektowano oddzielne wewnetrzne linie
zasilajgce wykonane kablami miedzianym typu YLYZo 5x16 mm?, YKY 5x50 mm?, YDY 5x10 mm?.

Projektowane wiz (piony) utozyé pod tynkiem w rurkach ochronnych a trasy poziome prowadzi¢ nad



sufitem podwieszanym w dedykowanym do instalacji osSwietleniowej i gniazd wtykowych oraz
instalacji sitowej korytku kablowym stalowym ocynkowanym np. ,BAKS” 150 x 80 i/lub 100x40.

5.4. Instalacje oswietleniowe wewnetrzne
Instalacja oswietleniowa w czesci dydaktycznej i magazynowo-socjalnej

Oswietlenie czesci dydaktycznej oraz magazynowo-socjalnej zaprojektowano przy uzyciu lamp
Swietlowkowych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDYpzo 3x1,5, natomiast przewodami YDY 4x1,5
i YDY 5x1,5 750V wykona¢ w przypadku obwodéw z modutem awaryjnym oraz w obwodach
pomocniczych dla zapewnienia korespondencji dla wytgcznikow schodowych i krzyzowych. Obwody
oswietleniowe zabezpieczone sg wytgcznikami nadmiarowymi serii S301 B-10, S301 B16.

Realizacje tagcznikami swiecznikowymi zaleca sie wykona¢ w taki sposob, aby stopniowac¢ zatgczanie
opraw oSwietleniowych. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ przewody YDY 4x1,5 mm? oraz YDY 3x1,5
mm®.

W korytarzach i na klatkach schodowych zainstalowano oprawy o$wietleniowe z modutem awaryjnym
oraz oprawy kierunkowe, podtrzymujgcym $swiecenie minimum przez 3 godziny. Przejscia przewoddéw
przez Sciany wykonac w rurach ochronnych.

Przewody instalacji oswietleniowej na korytarzach i holach prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym w
dedykowanym do instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych i instalacji sitowej korytku kablowym
stalowym ocynkowanym np. ,BAKS” 150 x 80 lub/i 100x40, natomiast wewnagtrz pomieszczen
prowadzi¢ pod tynkiem przy trasach pionowych, w przypadku tras poziomych prowadzi¢ nad sufitem
podwieszanym. taczniki instalowa¢ na wys. 1,4 m od podtogi. W pomieszczeniu tazienek i
wentylatorni zainstalowaé osprzet elektryczny w wykonaniu bryzgoszczelnym, natomiast oprawy
oswietleniowe o stopniu ochrony IP44, w szatniach oprawy IP65 a w pomieszczeniach z prysznicami
IP66 (doktadne rozmieszczenie opraw wg. rysunkéw 4E, 5E i 6E)

Dla pomieszczen komunikacji 0.11, 0.17, 0.4 zaprojektowano uktad sterowania oswietleniem z dwéch
punktow, ZW2-1 w pomieszczeniu 0.11 oraz ZW2-2 w pom. 0.2.

Oswietlenie sali gimnastyczne;j

Oswietlenie zaprojektowano przy uzyciu lamp metalohalogenkowych jako podstawowe oraz
Swietlbwkowe (montowane na $cianach) jako pomocnicze i awaryjne. Oprawy powinny by¢ o stopniu
IP65 z szybg bezpieczng oraz dodatkowo wyposazone w kratke ochronng. Czesé opraw wyposazyc
w dodatkowe zrodto halogenowe z wytgcznikiem czasowym (np. oprawa Start z modutem CLA).

Oprawy montowa¢ do przygotowanej wczesniej konstrukcji o odpowiedniej nosnosci (np. system U
typu wzmocnionego mocowany za pomocg pretéw gwintowych do konstrukcji). Przed dobraniem
odpowiedniej konstrukcji nalezy dokonaé¢ obliczenia wytrzymatosciowe (masa jednej oprawy typu
Start wynosi ponad 10 kg). Instalacje wykona¢ przewodami YDY 3x2,5 i YDY 5x2,5 jako gtéwne tory
oraz przewodami YDY 3x1,5. Do lamp z modutem awaryjnym poprowadzi¢ dodatkowo przewéd YDY
2x1,5 jako state zasilanie omijajgce uktad sterowania. Przewody ukfadaé w dedykowanych do
instalacji sitowej i oswietleniowej wzmocnionych korytach kablowych (np. Baks 150x80). Sterowanie
oswietleniem hali realizowane jest za pomocg skrzynki ZW1, zlokalizowanej w sali gimnastyczne;.

5.5. Instalacje gniazd wtykowych wewnetrzne

Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykona¢ przewodami YDYpzo 3 x 2,5 oraz YDYpzo 5x4 w
przypadku zestawdw gniazd sitowych ZG1. Gniazda chronione bedg w rozdzielnicach obiektowych
wytagcznikami réznicowoprgdowymi z cztonem nadmiarowym P312 B-16-30-AC, P312 B-20-30-AC.
Wszystkie gniazda powinny posiadaé bolec ochronny. W pomieszczeniach: dydaktycznych,
szatniach, gospodarczo-magazynowych oraz na korytarzach gniazda instalowa¢ 0,3 m nad podtoga,
W pomieszczeniach fazienek na wysokosci 1,4 m.. W pomieszczeniach tazienek oraz wentylatorowi
gniazda dodatkowo muszg byé w wykonaniu bryzgoszczelnym. W budynku proponuje sie: gniazda
podtynkowe: pojedyncze GWP-130B (w korytarzach, pomieszczeniach tazienek oraz w
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pomieszczeniach gospodarczo-magazynowych) natomiast podwdéjne GWP-230B w pomieszczeniach
dydaktycznych. Przewody instalacji gniazd wtykowych w korytarzach prowadzi¢ nad sufitem
podwieszanym w dedykowanym do instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych iinstalacji sitowej
korytku kablowym stalowym ocynkowanym np. ,BAKS” 150 x 80 i 100x50. W pomieszczeniach
instalacje wykona¢ jako podtynkowa.

W hali sportowej przewody w pionach prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach ochronnych a w poziomie w
sztywnym korycie kablowym (np. BAKS 150 x 80) dedykowanym do instalacji oswietleniowej i sitowej.

5.6 Instalacja zasilania urzadzen centralnego ogrzewania i wentylacji
Instalacja c.o. i wentylacji hali sportowej

W budynku projektuje sie instalacje grzewczo-wentylacyjng hali sportowej realizowanej przez aparaty
grzewczo wentylacyjne NS1 i NS2 oraz wentylatory dachowe WS. Ukfad ten bedzie zasilany i
sterowany z dostarczonej wraz ww. urzadzeniami rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RZS.

Projekt elektryczny obejmuje zasilanie RZS oraz przewody zasilajgce i sterownicze z RZS do
urzadzen (rys. E18). Dobdér odpowiednich przewoddw i ich podpiecie powinno byé skonsultowane z
dostawcg urzadzen.

Przewody zasilajgce i sterownicze prowadzi¢ w dedykowanym sztywnym korytku dla instalacji
oswietleniowej i sitowej.

Wentylacja pomieszczeh sanitarno-higienicznych i sal dydaktycznych

Projektuje sie instalacje nawiewno-wywiewng przy zastosowaniu wentylatoréw typu Silent z
regulatorami typu REB-1NE jako wywiew. Nawiew bedzie realizowany przez centrale nawiewna
usytuowana w wentylatorowi (pom. 1.11) Uktad bedzie zasilany i sterowany przez centralke z
automatyka SA dostarczona wraz z urzadzeniami.

Projekt elektryczny obejmuje zasilanie centralki z rozdzielnicy R3 oraz przewody zasilajace z
centralki do wentylatora obiegowego i pompy obiegowej (rys. E17).

5.7. Instalacja gniazd komputerowych

Przewidziano dla kazdej sali dydaktycznej dwa gniazda komputerowe typu DATA. Gniazda nalezy
zasili¢ z obwoddw dedykowanych, przewidzianych w rozdzielniach R1 i R3.

5.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Instalacja ochrony od porazen

Projektowana instalacja wykonana bedzie w ukfadzie TN-S co oznacza, ze poczawszy od
rozdzielnicy gtéwnej RG przewdd N bedzie izolowany na catym swym przebiegu od przewodu
ochronnego PE. Ochrona od porazeh bedzie zapewniona przez dostatecznie szybkie wylgczenie
uszkodzonego obwodu oraz ekwipotencjalizacje (wyréwnanie potencjatdw) wszystkich mas
metalowych i konstrukcji budynku. Zapewnione to bedzie przez zastosowanie w instalacji wytacznika
nadmiarowo-pragdowych oraz wytgcznikow réznicowoprgdowych z cztonem nadmiarowym o pradzie
réznicowym 30mA. Ekwipotencjalizacje zapewniajg potaczenia wyrbwnawcze.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu wezia cieplnego (pom. 0.3) nalezy wykona¢ gtéwng szyne uziemiajgcg GSU z
FeZn 30x5. GSU nalezy podtaczy¢ do uziomu otokowego bednarkg 30x5 mm lub linkg miedziang 60
mm?. Do GSU przewodem wyréwnawczym o przekroju V2 Spgn podiaczyé szyne ochronng R1 oraz
podtaczy¢ przewodami wyrdwnawczymi LgYzo 6 mm*® miejscowe (dodatkowe) szyny wyrownawcze
MSW, metalowe przytacza wody i kanalizacji. MSW wykonaé w pomieszczeniach tazienek i kuchni.
Do MSW podtaczy¢ przewodzace czesci metalowe instalacji co oraz wod.-kan (np. metalowe brodziki,
wanny) przewodem LgYzo 4mm?. Przewody wyréwnawcze tgczace GSU z MSW oraz przewody
potaczeh wyrownawczych miejscowych prowadzi¢ pod tynkiem w rurkach ochronnych.
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5.9. INSTALACJA ODGROMOWA | OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Instalacja odgromowa
Zwody

Jako zwody nalezy wykorzysta¢ drut lub linke ze stali ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 50
mm? ( w przypadku zastosowania drutu stalowego zaleca sie srednice 8 mm). Zwody powinny by¢
mocowane w sposob trwaty w odlegtosci min. 2 cm od dachu niepalnego lub trudno zapalnego.
Utozenie zwodow na dachu nie moze by¢ dobrowolne.

Jako zwody poziome mozna wykorzystaé metalowe pokrycie dachu w przypadku spetnienia
nastepujacych warunkow:

- zapewniona jest trwafa ciagtos¢ potaczen pomiedzy poszczegdinymi czesciami pokrycia
dachowego,

- warstwa metalu ma grubo$¢ nie mniejsza niz 0,5 mm dla blach z miedzi, cynku oraz stali
ocynkowanej,

-bez izolacji tatwopalne;.

Przewody odprowadzajgce

Jako zwody odprowadzajace wykorzystujemy sztuczne odprowadzenia. Przewody te instalujemy
wzdtuz prostych i pionowych tras, stosujgc drut lub Linke ze stali ocynkowanej o przekroju nie
mniejszym niz 50 mmz( w przypadku zastosowania drutu stalowego zaleca sie $srednice 8 mm).

Przewody uziemiajace

Do potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem stosujemy przewody uziemiajagce. W
miejscu pofaczenia powinien znajdowaé sie zacisk probierczy ZP, umiejscowiony na wysokosci 0,3-
0,8 m nad powierzchnig ziemi. Jako przewdd uziemiajacy zastosowaé bednarke ze stali ocynkowanej
o przekroju 30x5 mm.

Uziomy

Do celéw ochrony odgromowej nalezy wykorzystaé w pierwszej kolejnosci uziomy naturalne. Jako
uziom sztuczny zastosowac bednarke ze stali ocynkowanej o wymiarach 30x5 mm.

Uziomy poziome uktadamy na gtebokosci nie mniejszej niz 60 cm i w odlegtosci od budynku nie
mniejszej niz 1 m . W przypadku zastosowania uziomu pionowego nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki
sposob aby jego najnizsza czes¢ byla umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 3 m, a czesc
najwyzsza na gtebokos$ci nie mniejszej niz 0,5 m.

Rezystancja uziemienia obiektu nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

5.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia wtasciwej ochrony przeciwprzepieciowej od wytadowan atmosferycznych i przepie¢
taczeniowych zaprojektowano:

- w R1 zestaw odgromnik z ogranicznikiem przepie¢ Phoenix Contact FLP-CP-3S-350 typu 1+2, w
rozdzielnicach R2 i R3 ogranicznik przepie¢ typu 2 Phoenix Contact VAL-CP-3S-350.

W pomieszczeniach z instalacja komputerowa nalezy zapewni¢ indywidualng ochrone przed
przepieciami np. poprzez zastosowanie ochronnikéw typu 3 w postaci listew ochronnych lub wktadéw
do gniazd komputerowych np. BT-SKT 230/a.
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5.11 UWAGI KONCOWE
Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, postanowieniami Polskich Norm,
przepisow i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z szeroko rozumiang wiedzg
techniczng i sztukg inzynierska.
Trasy prowadzenia obwoddw elektrycznych nalezy skoordynowac z innymi instalacjami i prowadzi¢ w
odlegtosciach zgodnych z przepisami.
Wszystkie zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ polskim normom, posiadac niezbedne atesty i
spetnia¢ odpowiednie przepisy
Przed wtaczeniem wykonanych instalacji elektrycznych pod napiecie wykona¢ pomiary:

- skutecznosci ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- izolacji przewoddéw,

- rezystancji uziemien.
Z przeprowadzonych pomiaréw sporzadzi¢ protokoty pomiarowe.
Instalacja podlega okresowym badaniom z czasookresem podanym w aktualnych przepisach. Do
mocowania lamp oswietleniowych w hali sportowej nalezy wykonac¢ konstrukcje o odpowiedniej
wytrzymatosci.

6. Kontrola jakosci roboét.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania w wymogami niniejszej
specyfikaciji.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
1) czes¢ ogdlng opisujaca;:
organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
zagadnienia bhp,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw
robdt,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdét,
wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli,
sposéb oraz forme gromadzenia wynikow pomiaréw, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informac;ji Inspektorowi Nadzoru;
2) czes¢ szczegbtowq opisujacq dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku i wytadunku
materiatéw, konstrukgiji itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, legalizacja urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robd6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
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Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badahn, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badah (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robét- zakres

Kontrola jakosci wykonania robét objetych niniejszg specyfikacjg polega na sprawdzeniu zgodnosci
wykonania prac z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjgq Techniczng, zaleceniami Inwestora i
obowigzujgcymi przepisami.

6.5.1. Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznej
Sprawdzenie iodbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie przytoczonymi w ST normami
i przepisami
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
e zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
e wilasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
e zalgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem

e wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.5.2. Roboty w zakresie opraw elektrycznych

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac¢:
zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjag projektowa,

wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

zatgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

6.5.3. Okablowanie strukturalne miedziane, TV

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wszelkie potaczenia powinny zostac
przetestowane, aby wyeliminowa¢ ewentualne zwarcia i przerwy w kablu oraz omytkowe
podtgczenia przewoddw. Nakazuje sie uzycie sprzetu testujacego, sprawdzajgcego poprawnosc
potaczen 1,2,3 i 4-parowych przebiegdéw sieciowych. Tester zawiera trzy gniazda do sprawdzenia
okablowania. Gtéwna i zdalna jednostka majg cztery diody ostrzegajace o otwartych obwodach,
zwarciach i odwrdconych parach.

Zaleca sie wykonanie pomiaréw parametrow linii transmisyjnych. Nalezy je przeprowadzi¢ z
najwiekszg starannoscig, w warunkach odpowiadajagcym rzeczywistym warunkom pracy systemu
okablowania, jak réwniez zgodnie z wymogami norm:

¢|SO/IEC 11801,
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EN5 50173,
*TSB 67,
*«TSB95,
Nalezy wykonaé¢ pomiary nastepujacych parametréw systemu kablowego:
epoprawnos¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen (Wire Map),
edtugosc linii transmisyjnych (Lenght),
srezystancje petli (Loop Resistance),
epojemnosci wzajemnej par (Capacitance)
esimpedancje (Impedance),
sttumnienia (Attenuation),
eprzestuchy zblizne (NEXT),
estosunek sygnat/ szum (ACR)
eprzestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT),
stltumienia odbitego (Return Loos),
eréznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT),
erdznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego

Pomiary te sg podstawg wydania certyfikatu stwierdzajagcego zgodnos¢ danego przebiegu
kablowego z kategorig 6.

6.5.4. Instalowanie pozarowych systemoéw alarmowych

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzié préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji

e pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow

e kontrole sygnalizatoréw

e sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu

e sprawdzenie poprawnosci podawanych przez centrale komunikatéw

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg lub ST. Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu umdwionej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inwestora.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli projekt, ST lub przedmiar robét wlasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugosé pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg
by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
projektu, przedmiaru robét lub ST. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w
jednostkach takich jak [m] ufoZzonych kabli, przewoddéw, listew itp., [szt.] zamontowanych
urzadzen, osprzetu itp. i wpisuje do rejestru obmiardw.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inwestora.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robdét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréow. W razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. Odbiér robét budowlanych
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:

o odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér roboét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wiascicieli tych sieci i urzadzeh podziemnych jakie zostaty w
trakcie robo6t odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig witasciwych uzgodnien. Gotowos¢ danej
czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg lub ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentéw, wynikow badanh i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacijg projektowa lub SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg lub SST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowag, jesli

zostata

e sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

¢ wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub ST,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem

lub ST,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i

e przekazania tych roboét wtascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét kablowych i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robét poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot".

9. Sposodb rozliczen robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.1. Ustalenia ogdlne

Prace elektryczne objete niniejszg ogdlng specyfikacja techniczng objete sg rozliczeniem
ryczattowym badz ryczattowo iloSciowym w zaleznodci od zakresu wykonywanych prac. Przy
rozliczeniach nalezy kazdorazowo kierowa¢ sie odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomiedzy Inwestorem a Wykonawca.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogodlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 07.07.1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 207, péz. 2016, z 2003r. z p6zn. zm.) i
aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Ustawa z dnia 27.03.2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 80, p6z.717) i
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aktami wykonawczymi do tych ustaw,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, p6z. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, p6z. 953),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, p6z. 690 z p6zn. zm.).

Norma miedzynarodowa ISO/IEC 11801 ,Information technology - Generic cabling for customer
premises".

Norma europejska EN 50173 ,Information technology - Generic cabling systems"

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne i strefy biurowe

DINVDE 5250,204

DINVDEO271,

PN-IEC 364-4-481 : 1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Wybér srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45: 1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenia izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-442: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa. Dobdr srodkow ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki..

PN-IEC 60364-7-707 : 1999 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen
przetwarzania danych

PN-91/E-05010 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 - Wpytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
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wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 - |Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne.

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbior, eksploatacja i
konserwacja instalacji

PN-EN 60849 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze

specyfikacja standardu kategorii 5E, 6, 7 - TIA/EIA 568, ISO/IEC11801 (Il wydanie)

specyfikacja tras kablowych, lokalizacji i budowy paneli - TIA/EIA 569-A

normy branzowe Telekomunikacji Polskiej TP ZN95-TPSA
EN 50173-1:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesé 1:
Wymagania ogdlne

EN 50173-2:2007 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 2: Budynki
biurowe;

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 — Specyfikacja i
zapewnienie jako$ci;

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

PN-EN 50346:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym;

TR 50173-99-1:2007 Guidelines for the support of 10 GBASE-T.
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