SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla zadania: PROJEKT BUDOWY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ
Z CZESCIA DYDAKTYCZNA ZL OKALIZOWANY NA DZ.
NR 1037/21174/1, UL. SW. WOJCIECHA, MIESCISKO.

SST 1.1.0. - Roboty budowlane architektoniczno-konstrukcyjne.
(CPV-45212300-9)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt w zakresie
architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia prac w ramach zadania pt. PROJEKT BUDOWY
BUDYNKU SALI SPORTOWEJ Z CZESCIA DYDAKTYCZNA ZLOKALIZOWANY NA DZ. NR 1037/2 | 174/1,
UL. SW. WOJCIECHA, MIESCISKO.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji zakresu rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajagce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robot. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajagcych z dos$wiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie prac w ramach zadania pt. PROJEKT BUDOWY BUDYNKU SALI SPORTOWEJ Z CZESCIA
DYDAKTYCZNA ZLOKALIZOWANY NA DZ. NR 1037/2 | 174/1, UL. SW. WOJCIECHA, MIESCISKO.

Uwagi dotyczgce prowadzenia robét ziemnych i fundamentowania.
- Wykopy nalezy wykonywac w okresie suchym.

- Poziom posadowienia oznaczony na rysunku konstrukcyjnym fundamentéw powinien odpowiadac¢ lla, IIb
wg dokumentacji geotechnicznej. W przypadku wystgpienia gruntéw stabszych nalezy podtoze wymienié
badz wzmocnié.

- Przed utozeniem warstwy ochronnej z chudego betonu dno wykopu musi by¢ odebrane przez
uprawnionego geologa, a fakt ten potwierdzony wpisem do ksigzki budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna - Ogélna” pkt. 1.4.
a) Zbrojenie
1.4.1 Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane 0
Srednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajagce do  niej
naprezen w sposob czynny.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania  ogodlne” .
b) Betonowanie
1.4.1. Beton zwykty-beton o gestosci powyzej 1,8 kg.decm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.



1.4.3. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania  ogdlne”.

1.5. Wymagania dotyczace prowadzenia robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét sg podane w ST-
1.0.0 (kod CPV 45000000-7) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna”.

Okfadziny z ptyt gipsowo-kartonowych, ktérych dotyczy specyfikacja stanowig poszycie scianek dziatowych
w systemie lekkiej zabudowy szkieletowej, wypetnionej wetng mineralna.

Okfadziny z ptytek ceramicznych obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie:

— pokrycie podidg ptytkami (wyktadziny, posadzki), ktére stanowig wierzchni element warstw podtogowych,

— pokrycie scian ptytkami (oktadziny), ktére stanowig warstwe ochronng i ksztattujaca forme architektoniczng
oktadanych elementéw.

Specyfikacja obejmuje wykonanie wykladzin i oktadzin przy uzyciu kompozycji klejowych z mieszanek
przygotowanych fabrycznie.

Zakres opracowania obejmuje okreslenie wymagan odnosnie wilasnosci materiatdw, wymagan i sposobéw
oceny podtozy, wykonanie wykfadzin i oktadzin wewnetrznych i zewnetrznych, oraz ich odbiory.

2. Materiaty.
2.1. Wymagania ogadine.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST (CPV 45000000-
01) ,Specyfikacja Techniczna — Ogdlna

Ponadto wszelkie materiaty stosowane do prowadzenia rob6t powinny posiadac:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,
- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- Certyfikat zgodnosci z zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania

Materiaty stosowane do wykonywania robdt powinny by¢é dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlno$ci materiaty winny odpowiada¢é wymogom zawartych w katalogach i
instrukcjach producentéw wymienionych w zatozeniach szczegdétowych do poszczegolnych rozdziatow.
Materiaty dostarczane na budowe muszag by¢ sprawdzone pod wzgledem jako$ci, wymiaréw, konsystencji
itp. z wymaganiami okreslonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. Sposdéb transportu i
sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producentéw. Wykonawca
zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na budowie
materiatéw przeznaczonych do zakresu robét.

Stosowane materiaty budowlane winny posiada¢ wymagane atesty i odpowiada¢ warunkom wynikajgcym z
PN. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan zamiennych jedynie za zgodg i aprobatg autoréw projektu oraz
Inwestora. Rozwigzania zamienne nie mogag pogorszy¢ zatozonych w projekcie walorow uzytkowych i
parametréw technicznych. Zgoda na zastosowanie rozwigzan zamiennych moze by¢ uwarunkowana
wykonaniem opracowan zamiennych, obliczen kontrolnych itp.

Dla realizacji prac wg niniejszej dokumentacji nalezy uzyska¢ Decyzje pozwolenia na budowe.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, w oparciu o obowigzujace przepisy
i normy, pod nadzorem osdb uprawnionych i przy zachowaniu przepisow BHP.

Wszystkie nazwy firm zostaty podane tylko jako przyktadowe! i nalezy je traktowal jak wskazanie klasy
materiatéw i produktow.

Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-
84018 i PN-H-93215.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng potwierdzajgca
mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu z obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.
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Wytwdérca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy.

Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5
mm.

Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych.

Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podkfadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowanie
podktadek z drewna, cegly lub pretow stalowych.

Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretow powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukioéci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci s dopuszczalne:
jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretow gtadkich,
jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7
mm dla pretow o wiekszych Srednicach.

Cement
Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowaé wytacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne. Do betonu klasy B25 zaleca sie cement klasy
32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub 52,5. Wymaga sie, aby cementy te
charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:
- zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,
- zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spetniaC wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie
dajacych sie rozgnie$¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym
laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich Swiadectw tych prob,
dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy. Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie
powtérzenia badah tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu
spowodowane jakagkolwiek przyczyna.
Kontrola cementu winna obejmowac:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701. Miejsca
przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a. dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
- dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).
Podloza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement
przed sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢é suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposéb
umozliwiajacy jej fatwe rozréznienie.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,



- po uptywie okresu trwatoSci podanego przez wytwoérce w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonéw
klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawieraé
sktadnikow tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanéw, pirytow,
pirytéw gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczyé pisemne stwierdzenie, w
oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,)
i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliéw zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne
badania laboratoryjne.

Kruszywo grube
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysoéw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich
w placowce badawczej wskazanej przez GDDP, i uzyskania wynikdw spetniajgcych podane nizej
wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1%,
- zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

1. dla gryséw granitowych do 16%,

2. dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
- nasigkliwos¢ do 1.2%,
- mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywotujgca zwiekszenia ~ wymiaréw liniowych ponad
0.1%,
- zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetnia¢é wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego" dla klasy 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badang
zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie
grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%. Kruszywo
pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badah petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym
piasku powinna wynosi¢:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :

- zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

- reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujgca zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%,

- zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym :

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,



- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych) lub wg PN-B-
06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty
roboczej betonu. Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan
petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inzyniera.

Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyé statg
kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnos$é, urabialno$é, zawartosé powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$é,
przepuszczalnosé, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdélng uwage nalezy
zwrocié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.
Kruszywo powinno sktadac¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku
oczka 4 mm nie moze by¢ wieksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia
przynaleznego do frakcji nizszej w iloSci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej
w ilosci przekraczajacej 10% catego skiadu frakcji. Zaleca sie betony klasy B35 i wyzej wykonywac z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do
betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabel z PN. Maksymalny wymiar ziarn kruszywa powinien pozwala¢ na
wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilodci zbrojenia
i grubosci otuliny.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. llos¢ wody niezbedna do wigzania
daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania
mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktdéra z biegiem czasu wyparuje z
betonu pozostawiajgc mikro- i makropory obnizajgce wytrzymatos¢ betonu. Woda powinna byé dodawana w
mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki
betonowej, bioragc pod uwage rowniez iloSci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na
zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.

Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki:

- uptynniajgce; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- op6zniajgce wigzanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur
bez obawy wigzania przed utozeniem i zageszczeniem,

- przyspieszajgce wigzanie ; w przypadku konieczno$ci przyspieszenia wigzania z powodu
przewidywanego obnizenia temperatury.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Do akceptacji mozna przedstawic¢ tylko te Srodki, ktére posiadajg aprobate techniczng IBDiM.
Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, Zze z reguty jedng z nich
szczegolnie. Domieszki nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw
portlandzkich klasy 32,5 i wyzszych. Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu
kompleksowym, tzw. napowietrzajgco-uplastyczniajacych. Beton z domieszka uplastyczniajagcg musi byc¢
zbadany na mrozoodpornos¢, wytrzymatos$¢ i szczelnosc. llos¢ domieszki uplastyczniajgcej nalezy ustali¢
doswiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

-5 — 6 % przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

-4 — 5 % przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm.

Zastosowanie dodatku napowietrzajgcego nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie wiecej niz
0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatoréw pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o | stopien w dot bez zmiany sktadu
betonu i przy zalozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sa
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wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowaq. Zaleca sie stosowanie $rodkow, ktore

powoduja:

— - w znacznym stopniu poprawiajg urabialnos¢ bez zwiekszenia ilosci wody, nie powodujac zjawiska
segregacji (pozwalajg na zmniejszenie ilosci wody zarobowej 0 20 - 25 %),

— - nie powodujg wydtuzenia czasu wigzania,

— - poprawiajg zageszczenie betonu i wykonczenie powierzchni,

— - umozliwiajg uzyskanie betondw wysokiej wytrzymatosci na ekonomicznej ilosci cementu (redukcja o
ok. 20 - 30%),

— - pozwalajg na uzyskanie ponad 40% wzrostu wytrzymatosci po 28 dniach, uzyskujac znaczng

wytrzymatosc¢ juz po 8 godzinach,

- powodujg wzrost odpornos$ci na cykle zamrazania - rozmrazania,

— - poprawiajg wodoszczelnosé.

Dozowanie i stosowanie $cisle wg. instrukcji producenta.

Srodki napowietrzajace, ktére powoduja;

zwiekszenie mrozoodpomosci i odpornosci na sole odladzajace,

zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody,

poprawianie urabialnosci.

Dozowanie: 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do mieszanki betonowej
(nigdy do suchej masy). Preparat nalezy stosowac $cisle wedtug instrukcji producenta.

Dodatki uszczelniajgce

Sposob dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie preparatéw, ktére powoduja:

- zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodpomy, odporny na cykle zamrazania, na
dziatanie soli odladzajacych i karbonizacje),

- zwiekszenie wytrzymatosci,

- poprawe urabialnosci.

Dozowanie i stosowanie $cisle wg. instrukcji producenta.

Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatury ponizej 0° C
Zaleca sie stosowanie preparatu, ktéry powoduje :
e umozliwienie betonowania w niskich temperaturach,
e podwyzszenie mrozoodpomosci,
e skrécenie czasu poczatku i konca wigzania,
e podwyzszenie parametrow wytrzymatosciowych.
Dozowanie wagowe: 1% wagi cementu. Preparat w ptynie dodaje sie do wody zarobowej. Preparat w
proszku dodaje sie do suchej mieszanki. Preparat nalezy stosowac Scisle wedtug instrukcji producenta.

Opodzniacz do betonu
Zaleca sie stosowanie preparatu, ktéry powoduje :
- przy betonach monolitycznych umozliwia w przyblizeniu jednakowy poczatek wigzania w catosci
monolitu,
- opdznienie rozpoczecia procesu wigzania ,
- podwyzszenie wytrzymato$ci korhicowej,
- polepszenie urabialnosci,
- zmniejszenie skurczu i petzania ,
- poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji producenta.

Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-D-95017.
Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica
iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp. Powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowan skftadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwérnie przy dostawie. Wymiary zasadniczych elementow
rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

e rur bez szwu wg PN-H-74219,

e  ksztattownikéw wg PN-H-93000,

e blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.



Do wykonania robo6t murarskich nalezy stosowaé materiatdw ceramicznych — pustaki Porotherm.
Przewidziano zastosowanie zaprawy murarskiej do cienkich spoin. Zaprawa powinna posiada¢ aprobate
ITB.

Stosowana zaprawa tynkarska powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-B-14503.

Okfadziny objete niniejsza ST ksztattujg forme architektoniczng danego elementu konstrukcyjnego,
wykonywane sg recznie z ptyt gipsowo-kartonowych odpowiadajgcych wymaganiom norm lub aprobat
technicznych. ,Prawa" strona ptyty gipsowo-kartonowej petni role jej lica i po zamontowaniu skierowana jest
do wnetrza pomieszczenia. Strona ,lewa" ptyty (niewidoczna po zamontowaniu) posiada nadruk z symbolem
producenta oraz zaktadkowe potaczenia kartonu. Plyty gipsowo-kartonowe powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonych w normie PN-B-79405 - wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych

Materiaty stosowane do wykonania rob6t malarskich powinny miec:
— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okresdlonym przez Komisje Europejska, albo
— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3g to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,
— termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.
Do malowania powierzchni wewnatrz obiektdw mozna stosowac:
- farby dyspersyjne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,
- farby olejne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe odpowiadajace
wymaganiom normy PN-C-81901:2002,
- emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane styrenowe
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,
- farby na spoiwach:

zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,

zywicznych rozcienczalnych woda,

mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujacymi w postaci ciektej lub suchych mieszanek
do zarobienia woda,
mineralno-organicznych jedno- lub kilku sktadnikowe do rozcienczania woda, ktore powinny

odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,

‘lakiery wodorozcienczalne odpowiadajace wymaganiom normy PN-C- 81802:2002,

lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,

-srodki gruntujace, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat  technicznych.
Materiaty pomocnicze do wykonywania robo6t malarskich to:
— rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierow i emalii, spirytus denaturowany, inne
rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,
— srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczeh podtoza,
— srodki do likwidacji zaciekow i wykwitow,
— kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.
Wszystkie ww. materialy muszg mie¢ wtasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajace
wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych badz PN.
Do przygotowania farb zarabianych wodg nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan
laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.
Wszelkie materialy do wykonania wyktadzin i oktadzin ceramicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.
Ptyty i ptytki ceramiczne
Piytki powinny odpowiada¢ nastepujgcym normom:
— PN-EN 176:1996 — Piytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej E<3%.
Grupa B I.
— PN-EN 177:1997 — Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3%<E<6%.
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Grupa B lla.

— PN-EN 178:1998 — Plytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 6%<E<10%.
Grupa B lIb.

— PN-EN 159:1996 — Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej E>10%. Grupa B
[l

Rodzaj ptytek i ich parametry techniczne musi okres$laé dokumentacja projektowa, szczegodlnie dotyczy to
ptytek dla ktérych musza by¢ okreslone takie parametry jak np. stopien $cieralnosci, mrozoodpornos¢ i
twardo$c.

Kompozycje klejgce i zaprawy do spoinowania

Kompozycje klejace do mocowania ptytek ceramicznych musza spetnia¢ wymagania PN-EN 12004:2002 lub
odpowiednich aprobat technicznych. Zaprawy do spoinowania muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich
aprobat technicznych lub norm.

Materiaty pomocnicze

Materiaty pomocnicze do wykonywania wyktadzin i oktadzin to:

— listwy dylatacyjne i wykonczeniowe,

— $rodki ochrony ptytek i spoin,

— $rodki do usuwania zanieczyszczen,

— $rodki do konserwaciji wyktadzin i oktadzin.

Wszystkie ww. materialy muszg mieé¢ witasnosci techniczne okreslone przez producenta lub odpowiednie
aprobaty techniczne.

Warstwy posadzkowe.

Beton podkfadowy oraz wylewka cementowa zbrojona siatkg
beton zwykly —wymagania wg PN-88 / B-06250,
materiaty na elementy deskowan,
drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich norma PN-67 /D —96002,
pospdtka o stopniu zageszczeniu 0,95 do wykonania podioza pod ptyty deskowania
drewno debowe na podkfadki i kliny

cement - najwazniejszy sktadnik betonu —dla klasy betonu B-20 i B-30 maksymalna ilos¢ nie powinna
przekracza¢ 400kg/m3.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wiekszej niz 20% nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i
rozpusci¢ w wodzie .

Kruszywo powinno spetia¢ wszystkie wymagania normy PN-86 / B-06712.
Woda — powinna spetia¢ wszystkie wymagania PN-88 /B-32250.
Wymagania dla betonu:

- nasigkliwos¢ do 5%

- wodoszczelnos¢ wieksza od 0,8 Mpa

- mrozoodpormos¢ - ubytek masy nie wiekszy niz 5% ,spadek wytrzymatosci nie wiekszy niz
20%po150cyklach zamrazania i odmrazania

Przed wbudowaniem stolarki drzwiowej oraz okiennej nalezy sprawdzi¢ czy naroza oscieznic i skrzydet sg
prawidtowo wykonane i maja proste katy. Stosowac tylko materiaty sprawdzone, posiadajace stosowne
atesty stanowigce kompleksowe rozwigzania systemowe.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na
budowie materiatéw przeznaczonych do zakresu robot.

a. Do realizacji programu renowacji elewacji zabrania sie stosowania materiatéw o innych parametrach niz
podane w opracowaniu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, i zaistniata koniecznos$¢ zmiany, zobowigzany jest
uzyskac na nig zgode autoréw programu.



b. Rodzaj $cierniwa do usuwania z powierzchni piaskowca nawarstwien korozyjnych metod strumieniowania
dynamicznego nalezy dobra¢ na podstawie prob, tak by nie byta naruszona struktury oryginalnej patyny

c. Do chemicznego usuwanie miejscowych nawarstwien piaskowca oraz wtoérnych pozostatosci starych farb
nalezy uzy¢ kompreséw bezkwasowych preparatéw na bazie spoiw syntetycznych, do czyszczenia kamieni
porowatych i preparatéw do usuwania wtérnych powtok dyspersyjnych.

d. Do lokalnego doczyszczanie powierzchni zastosowac wytwornic pary wodne;.

e. Do wzmocnienia strukturalnego kamienia nalezy zastosowac preparat o wtasciwosciach hydrofilnych na
bazie estru kwasu krzemowego o gtebokiej penetracji podtoza i dziataniu konsolidujagcym

f. Rekonstrukcji duzych ubytkéw formy oraz sklejanie odspojonych elementéw z piaskowca wykonaé
spoiwem na bazie zywicy epoksydowej i wypetniacza mineralnego, piasku kwarcowego o odpowiedniej
frakciji.

g. Mocowanie (kotwienie) odspojonych elementéw kamiennych srubami stalowymi 10 np.

typu np. Hilti

h. Wklejenie flekdw zaprawg trasowo cementowg ze spoiwem hydraulicznym lub spoiwem na bazie zywicy
epoksydowej i piasku kwarcowego.

i. Elementy kamienne uzyte do flekowania winny odpowiada¢ kolorystyce otoczenia.

j- Uzupetnienia ubytkéw kamienia nalezy wykonac¢ przy uzyciu barwionej w masie zaprawy konserwatorskiej
mineralnej ze spoiwem hydraulicznym do odtwarzania partii licowych kamienia, o czysto mineralnym
charakterze, parametrach mechanicznych i porowatos$ci oraz uziarnieniu odpowiadajgcym uzupetnianemu
podtozu.

k. Do uzupetnienia spoin pomiedzy elementami kamiennymi nalezy zastosowac¢ hydrauliczng zaprawe
konserwatorskg , barwiong w masie, przeznaczong do odtwarzania uszkodzonych spoin w kamiennych
murach licowych.

I. Scalanie kolorystyczne powierzchni kamienia nalezy wykonaé krzemianowymi farbami ,laserunkowymi*
poprzez odpowiednie rozcienczenie koncentratu farby rozcienczalnikiem przeznaczonym do niej,

m. Zabezpieczenie ochronne struktury elementéw kamiennych oraz spoin przed wnikaniem wéd opadowych
i wilgoci kondensacyjnej oraz zabrudzeniami wykonac¢ przez hydrofobizacje bezbarwnym,
bezrozpuszczalnikowym preparatem estru kwasu krzemowego.

n. Miejsca zakazenia mikrobiologicznego, zdezynfekowa¢ bezkwasowym preparatem biobojczym do
zwalczania mikroorganizmow na podtozu mineralnym przez aplikacje preparatu pedzlem lub spryskiwaczem
oraz zneutralizowang biologicznie powierzchnie oczysci¢ recznie np. Szczotkg syntetyczng i zmycie wodg po
ok. 3 godzinach.

0. Tynki wzmocni¢ strukturalne poprzez aplikacje pedzlem rozcienczonego preparatu krzemianowego

p. Uzupetnienia spekan wypraw tynkarskich i gtebokich ubytkéw tynku wykona¢ zaprawa na bazie wapna
trasowego lub zaprawy hydraulicznej na bazie cementu trasowego na siatce z widkna szklanego,

g. Tynki renowacyjne wykonac na krzyzowej obrzutce przyczepnej z zaprawy trasowo-cementowej

r. Warstwy wierzchnie tynku renowacyjnego wykonac¢ z szerokoporowego tynku trasowego na bazie wapna
trasowego i piasku dolomitowego odpornego na dziatanie mrozu, do muréw zawilgoconych.

s. Rekonstrukcja powierzchni wypraw tynkarskich z zastosowaniem cienkowarstwowej renowacyjnej
zaprawy wapienno-cementowej, odtworzenie powierzchni zgodnie z wymagang fakturg tynku.

t. przed aplikacjg pierwszej warstwy farby na tynkach wykonac¢ zabieg gruntowania preparatem

u. pierwsza warstwy farby mineralnej przeznaczonej na zréznicowane podtoza

v. Malowanie powierzchni tynkowych zgodnie z projektowang kolorystyka , ktéra zostanie okreslona w
ramach nadzoru autorskiego po wykonaniu prébek, farb typu np. krzemianowg o wtasciwosciach
hydrofobowych i wysokiej paroprzepuszczalno ci {j.:

- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego Sd = 0,003 m, przy grubosci suchej warstwy 190 m (norma ISO 7783-2),
- wspotczynnik nasigkliwosci (24 h ) w = 0,09 kg / ( mx x h0,5), przy grubo ci suchej warstwy 252 m (norma
ISO 1062-3).

w. nowe obrobki blacharskie wykonac¢ z blachy tytanowo cynkowej patynowanej zgodnie z instrukcjq i
technologig branzowg

x. W przypadku malowania krat stalowych rodzaj i kolor farby olejnej zostanie wybrany w ramach nadzoru
autorskiego po przedstawieniu Inwestorowi wykonanych prébek.

y. Wszystkie materiaty na bazie spoiwa hydraulicznego nalezy sktadowaé¢ w miejscu suchym i nie
narazonym na dziatanie deszczu.

z. Jezeli po otwarciu opakowania nie zostang zuzyte tego samego dnia nalezy zabezpieczyé je przed
zwietrzeniem. Zabrania si stosowania materiatéw mineralnych wyprodukowanych przed okresem 6 miesiecy
od daty ich uzycia.

RUSZTOWANIE

Stosowane rusztowania powinny posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia.

Kazdorazowo rusztowanie musi by¢ dopuszczone do uzytkowania przez uprawnione osoby nadzoru
technicznego. Wymagane sag réwniez przeglady okresowe zgodnie z warunkami okreslonymi dla



danego typu rusztowania.
Rusztowania powinno by¢ zabezpieczone siatkami ochronnymi. Rusztowania powinny posiadac
certyfikaty.

Informacje techniczne

Rusztowanie systemowe - konstrukcja budowlana, tymczasowa, w ktérej wymiary siatki,
konstrukcyjnej sg jednoznacznie narzucone poprzez wymiary elementéw rusztowania, stuzgcq
do utrzymywania 0sob,
A/ Schemat rusztowania systemowego
hs - wysokos¢ przesta
ws- szeroko$¢ przesta
Is - dfugosc¢ przesta
1. stezenie ptaszczyzny pionowe: zamkniete ramy ze wzmocnieniem naroznym lub bez, otwarte
ramy, ramy drabinowe z wiazami, sztywne potgczenia pomiedzy poprzecznicami i rurami pionowymi,
klamry stezen oraz inne elementy uzywane jako wzmocnienie pionowo
2. stezenie pfaszczyzny poziomej: ramy, ptyty ramowe, klamry stezen i sztywne potgczenia
pomiedzy poprzecznicami i podfuznicami oraz inne elementy uzywane jako wzmocnienie poziome
3. stupek poreczowy; rura z tgcznikami umozliwiajgca zamontowanie poreczy na ostatniej
kondygnacji rusztowania
4. stezenie wspornika rura zakonczona tgcznikami stuzgca do podparcia wspornikow
rozszerzajgcych rusztowanie -element stosowany sporadycznie bez zasadniczego znaczenia
konstrukcyjnego
5. wezef : miejsce roztgcznego potgczenia dwdch lub wiecej elementow rurowych,
6. Stezenie wzdftuzne
7. Stojak: element pionowy
8. Poprzecznica: poziomy element zazwyczaj tworzgcy kat prosty z elewacjg budynku
9. Podtuznica: poziomy element zazwyczaj rownolegty do elewacji budynku, zgodny z kierunkiem
dtuzszego wymiaru rusztowania
10. Odciag: element tgczgcy rusztowanie z kotwg w elewacji budynku
11. Pomost: jeden lub wiecej podestow, ktére tworzg miejsce do pracy pomiedzy dwoma stojakami
12. Wspornik: element konstrukcyjny rusztowania zamontowany na konstrukcji no$nej, stuzacy do
uktfadania dodatkowych pomostéw roboczych lub daszkéw ochronnych
13. Podfuznica wzmacniajaca: Belka kratowa stosowana do pokonywania przeszkod typu przejscia
nad przejazdami , daszkami itp. o rozpietosci wiekszej niz 3m ( w rusztowaniach systemowych )
14. Podstawka: sztywna ptyta, stuzgca do roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie
15. Fundament
16. Dzwigar mostujacy: podest- prefabrykowana lub nie, samodzielnie przenoszgca obcigzenie, i
mogagca stanowi¢ czeS¢ konstrukgcji rusztowan
17. Rama pozioma: element pracujgcy po zamontowaniu rusztowania w pozycji poziomej, sktadajgcy
sie z dwdéch podtuznic potgczonych poprzeczkami
18. Kotew: element wmontowany lub przytwierdzony do elewacji budynku w celu zamontowania
odciggu
19. Rama pionowa: gtéwny element pracujgcy po zmontowaniu rusztowania w pozycji pionowey,
Sktadajgcy sie z dwoch stojakéw potgczonych poprzeczkami
20. Konstrukcja osiatkowania: siatki ochronne stosowane na rusztowaniach przy traktach
komunikacyjnych — zabezpieczajg rusztowania przed upadkiem z wysokosci przedmiotow i materiatow
budowlanych
21. Porecz giéwna
22. Porecz posrednia
23. Bortnica : kraweznik
24. Zabezpieczenie boczne
25.Podstawka srubowa: podstawka z elementem do pionowej regulacji
26. Ztacze: element uzywany do tgczenia dwoch rur
ztgcze krzyzowe : ztgcze uzywane do tgczenia dwoch rur przecinajgcych sie  pod kgtem
prostym
ztgcze obrotowe: ztgcze uzywane do tgczenia dwoch rur przecinajgcych sie pod
dowolnym katem
ztgcze rownolegte : ztgcze uzywane do tgczenia dwdch rownolegtych rur.
ztgcze wzdtuzne : ztgcze uzywane do tgczenia dwoch rur wspotosiowo wzdtuz  linii prostej

Instrukcje montazu i eksploatacji rusztowan - zakres stosowania systemu
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Kazde rusztowanie stawiane na budowie musi posiada¢ dokumentacje techniczng . Dokumentacje
techniczng moze stanowi¢ instrukcja montazu i eksploatacji rusztowan opracowana przez producenta
rusztowania i/lub projekt techniczny sporzadzony dla konkretnego przypadku rusztowania , ktéry nie
jest objety instrukcjg montazu i eksploataciji lub tez takiej instrukcji nie posiada.
Standardowa instrukcja montazu i eksploatacji sporzgdzona przez producenta rusztowania powinna
zawierac :

Nazwe producenta z danymi teleadresowymi ;

System rusztowania ;

b. rusztowanie ramowe ;
c. rusztowanie modutowe ;
d rusztowanie ruchome lub inne ;

Zakres stosowania rusztowania ze szczegolnym uwzglednieniem podziatu rusztowan na typowe i
nietypowe w ktorym powinny sie znalez¢ informacje na temat:

e. Dopuszczalne obcigzenie uzytkowe
pomostéw roboczych :

f. Dopuszczalne wysokoSci rusztowan
dla ktorych nie ma koniecznoS$ci wykonania projektu technicznego ;

g. Dopuszczalne parcie wiatru ( strefa

obcigzenia wiatrem ) , przy ktdrym eksploatacja rusztowarn jest mozliwa bez wykonania
dodatkowego projektu technicznego :

h. Sposéb montazu i warunki eksploatacji
urzgdzen transportu pionowego ( wciggarki )

I. Informacje na temat ilo$ci pozioméw
roboczych i ich wyposazenia ;

/- Warunki montazu i demontazu
rusztowania .

k. Schematy montazowe konstrukcji
rusztowan typowych

l Sposob postepowania w przypadku
montazu rusztowania nietypowego;

m. Specyfikacje elementow ktore nalezg
do danego systemu rusztowania ;

n. Wzér protokotu odbioru;

0. Wymagania montazowe i
eksploatacyjne

p. Zasady montazu i demontazu

rusztowania
Na podstawie zawartych w instrukcji montazu i eksploatacji informacji mozna oceni¢ , czy dany
przypadek rusztowania jest rusztowaniem typowym ( miesci sie w zakresie stosowania rusztowania ) i
budowa tego rusztowania mozliwa jest bez sporzadzania dodatkowego projektu technicznego. W
takim przypadku nalezy kazdorazowo zapoznac sie z instrukcjq i elementami systemu przed
rozpoczeciem pracy na danym systemie rusztowania.
W przypadku , gdy budowane rusztowanie nie miesci sie w zakresie stosowania danego systemu
(rusztowanie nietypowe ) konieczne jest opracowanie projekt dla tego rusztowania . Projekt techniczny
powinien zawiera¢ szkice konstrukcji rusztowania oraz obliczenia statyczne.

Dokumenty przy budowie i eksploatacji rusztowan

Kazde dziatanie zwigzane z budowg i eksploatacjg rusztowania nalezy odpowiednio dokumentowac .
Dobrym narzedziem do tego celu jest schemat dziatan i odpowiednich dokumentéw zwigzanych z tymi
dziataniami.

Wzorcowy schemat dziatan i dokumentéw przy budowie i eksploatacji rusztowan
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Krok 1 - kazdorazowo nalezy okresli¢ posta¢ geometryczng rusztowania W przypadku gdy
zatozony schemat rusztowania pokrywa sie ze schematem zamieszczonym w instrukcji
montazu i eksploatacji wydanej przez producenta dla danego typu rusztowania wystarczy
wykonac szkice i na podstawie tycz szkicow specyfikacje elementdéw rusztowania. Rusztowania
takie nazywamy rusztowaniem typowym. Jezeli siatka konstrukcyjna rusztowania nie pokrywa
sie z zamieszczonymi w instrukcji schematami lub do montazu konieczne jest uzycie elementéw
spoza systemu nalezy wykonac projekt techniczny rusztowania. Rusztowanie takie nazywamy
nietypowym.

Krok 2 - montaz rusztowania nalezy wykonywac¢ wedtug zasad zawartych w instrukcji montazu
rusztowania, W celu wiasciwego i bezpiecznego wykonania montazu monter powinien znaé
instrukcje montazu dla danego rusztowania. Jako instrukcje montazu najczesciej stosuje sie
instrukcje montazu i eksploatacji producenta, jednak w przypadku rusztowan o znacznym
stopniu skomplikowania konieczne jest opracowanie instrukcji montazu dla konkretnego
rusztowania

Krok 3 - najwazniejszym dziataniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbior
techniczny rusztowania. Po zakonczeniu montazu rusztowania wykonuje sie jego przeglad przy
udziale zamawiajgcego i przekazuje do eksploatacji. Wynikiem przegladu jest sporzadzenie
protokotu odbioru rusztowania.

Uwaga : rusztowanie nie moze byc eksploatowane przed dokonaniem odbioru

Schemat rusztowania niesystemowego
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Definicje

Najnowsze i najbardziej aktualne definicje rusztowah podano w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U.
z dnia 19 marca 2003 r.)

Rusztowanie robocze - konstrukcja, budowlana, tymczasowa, z ktérej mogq by¢ wykonywane prace na
wysokoS$ci, stuzgcg do utrzymywania osob, materiatow i sprzetu;. Do grupy rusztowan roboczych zaliczane
sg wszystkie rusztowania wykorzystywane do prac na wysokosci zaréwno w budownictwie przemystowym
jak i miejskim. Moga to by¢ wszystkie typy rusztowan tacznie z rusztowaniami jezdnymi.

Rusztowanie ochronne - konstrukcja budowlana, tymczasowa, stuzgcqg do zabezpieczenia przed upadkiem
z wysokosci ludzi oraz przedmiotéw; Do grupy rusztowan ochronnych zalicza sie wszystkie rusztowania nie
stuzgce do wykonywania pracy , lecz stanowigce zabezpieczenie przed upadkiem z wysokosci . Takimi
rusztowaniami sg np. rusztowania do prac dekarskich lub rusztowania wznoszone wraz z budynkiem jako
zabezpieczenie przed upadkiem z wysoko$ci.

Istotnym elementem rusztowan fasadowych jest ich zakotwienie. Spos6b zamocowania oraz ilo$¢ kotew
okre$lajg instrukcje montazu poszczegdlnych systeméw rusztowann lub dokumentacja techniczna.
Sprawdzenie zakotwienia polega na poréwnaniu siatki kotwien ze szkicem, dokonaniu pomiarow sity
wyrywajgcej kotwy oraz sprawdzeniu ich usytuowania. Informacje te dla rusztowan typowych zawarte sg w
instrukcji montazu. W pozostatych przypadkach powinny by¢ okreslone w projekcie technicznym. Kotwy na
skrajnych pionach rusztowania powinny byé zamocowane w sposdb umozliwiajacy przeniesienie obcigzen
réwnolegtych do $sciany. Usytuowanie kotew powinno umozliwiaé swobodne poruszanie sie po rusztowaniu i
by¢ wykonane mozliwe najblizej wezta rusztowania oraz prostopadle do sciany.Po wejsciu na teren budowy
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sprawdzamy wygrodzenie strefy niebezpiecznej. Wymiary i sposéb wygrodzenia tej strefy okreslono w
przywotanym wczesniej rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 6.lutego 2003 r. Konieczne jest rowniez
zwrocenie uwagi na zachowanie porzadku na budowie (niesktadowanie materiatu i sprzetu montazowego w
ciggach komunikacyjnych lub innych miejscach do tego nie przeznaczonych).

Rusztowania systemowe moga stuzy¢ zaréwno jako rusztowania robocze jak i rusztowania ochronne.

(wzor)

Logo firmy montazowej

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO RUSZTOWANIA

9. Oswiadczenie: wykonawca stwierdza, ze rusztowanie opisane niniejszym protokotem jest kompletne,
zostato zmontowane zgodnie ze sztuka budowlang, dokumentacjag techniczno-eksploatacyjng

(dawniej DTR) i instrukcjg montazu wydang przez producenta oraz zgodnie z wymogami bezpieczenhstwa i
higieny pracy. Montaz wykonali uprawnieni montazysci.

Komisja odbiorowa stwierdza, ze rusztowanie nadaje sie do eksploatacji bez uwag.

10. Skfad komisji odbiorowej:

UZYEKOWNIK. ...t

UZYIKOWNIK. ...

WYKONAWCA. ......coeieeeeeieieiitieeee e e e e e

(imiona i nazwiska) (podpisy)

— Data zgtoszenia rusztowania do demontazZu:...........ccoiuiiiiiiiiiiiiee e

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robaét,
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zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Przystepujac do wykonania zbrojenia Wykonawca powinien
mie¢ do dyspozycii:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Do wykonywania prac murarskich i tynkarskich Wykonawca powinien dysponowac:

- Srodkami transportu do przewozu materiatow
- betoniarkami do przygotowania zapraw

- agregatem tynkarskim (opcja)

- sprzetem pomocniczym.

Do wykonywania robo6t malarskich nalezy stosowac:

— szczotki 0 sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,

— szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

— pedzle i wafki,

— mieszadta napedzane wiertarkg elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji sktadnikéw farb,
— agregaty malarskie ze sprezarkami,

— drabiny i rusztowania.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnosé¢ z
uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na
dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia
dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Mieszanie sktadnikéw powinno
odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich
sktadnikow wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢é prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowag. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien byé wykonywany przy uzyciu odpowiednich
Srodkéw w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna
by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢
dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie $rodkdw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.

5. Wykonanie robét.

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych nalezy teren oznakowaé zgodnie z wymogami BHP oraz
zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych.

5.2. Roboty rozbidrkowe.
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Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych.

Roboty rozbiérkowe i urzgdzen towarzyszacych obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbidrkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w niniejszej SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty,
ktére zgodnie z niniejszg SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne rusztowania, konstrukcje podparc i pomosty dla robét rozbiérkowych wykonawca musi wykonaé
na wiasny koszt i przedtozy¢ ich projekt do zatwierdzenia Inzynierowi.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.2.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia powstaty
w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami
mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcz. Stal narazona na
choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i
zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie pretéow

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie
pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wciagarek.

5.3.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucinaé prety krotsze
od diugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.

5.3.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - S —
10042). Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10
d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna sSrednica odgiecia pretéw
zbrojenia gtdéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

5d dla staliklasy A-0iA-|

10d dla stali klasy A - I

15d dla stali klasy A-llli A-1lI N

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji; w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac sSrednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé warunki podane dla hakéw. Nalezy
zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgie€) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania. Wewnetrzne srednice odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza
odgieciami w obrebie haka powinny by¢ dla stali A Il nie mniejsze niz 10d.

5.4. Montaz zbrojenia

5.4.1. Wymagania ogoine

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN - S — 10042). Wymaga sie nastepujacych klas stali:
A - 0 (dla elementdw drugorzednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A- 11, A-1ll, A- 1l N (PN - 91/S - 10041, PN
— M - 84023/06), dla elementéw nosnych. Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢é uzywane do budowy
mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej
(PN-S-10041). Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe
wykonane z betonu. (Konstrukcje nie zelbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed
pojawieniem sie rys (PN - S — 10042). W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nie
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tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody; stan
powierzchni wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajgcy bezposrednio przed betonowaniem. Mozliwe jest
wykonanie zbrojenia z pretdw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali, zmiany te wymagajg zgody pisemnej Inzyniera. Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi
o srednicy nie wiekszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna $rednica wynosi 40 mm. W dzwigarach
belkowych w kazdym przekroju na catej dtugosci dzwigara muszg znajdowac sie co najmniej 2 prety w dolnej
i 2 prety w gornej strefie. W ptytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm. minimalna
grubos¢ otuliny zewnetrznej w sSwietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmnie;j:

a) 0.07 m. dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

b) 0.055 m. dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

c) 0.05 m. dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

d) 0.03 m. dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

e) 0.025 m. dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - S -10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.4.2. Montowanie zbrojenia
5.4.2.1. tgczenie pretéw za pomocq spawania
W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowac¢ wytgcznie potgczenia czotowe pretow. W mostach
drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretow:
a) czotowe, elektryczne, oporowe,
b) naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
c¢) naktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
d) zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
e) zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
f) czotlowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
g) czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
h) czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
i) zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
j) czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
5.4.2.2. tgczenie pojedynczych pretdw na zakfad bez spawania
Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic.
5.4.2.3. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretdw o $rednicy do 12 mm. Przy
srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw
nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdow naroznych ze strzemionami.

5.5. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwdérni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
dokfadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscig 2%. Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac
mieszanke odpowiadajgca warunkom jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyZzej. Zaréb powinien byc
jednorodny, posiadac jednolitg spojnosé, by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie
poszczegolnych skifadnikéw. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie
moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze
zezwoli¢ na stosowanie $rodkéw napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich
zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0st.C, za wyjgtkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier
wyda kazdorazowo dyspozycje na piSmie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowe;j
powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), srednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegoélnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 RbG. W
przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikdw na
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wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku
w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be.
Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci
podanych w odpowiednim punkcie. Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy
przestrzegaé¢ nastepujacych zasad :

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy

kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartos¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowg nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betondw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu. Dopuszcza sie maksymalne ilosci cementu,
zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 i B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyze;j.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.5.1. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.5.1.1. Zalecenia ogdlne
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢
rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do
dziennika budowy. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac¢ nastepujace warunki:
- przed ufozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,
- przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajagcych wymagang grubo$c otuliny,
- betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ukfadania
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie
powinny by¢ prowadzone woéwczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, - mieszanki betonowej nie
nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktérg spada; w przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest
wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8m),
- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o srednicy < 0.65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,
- kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sek,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1.0 do
1.5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno byc¢ trwate i sztywne.
Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione
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zaprawg cementowg natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w
granicach, ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i
odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktdre spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢é wypetlnione zaprawg cementowg. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form
deskowania powinny by¢ zastabilizowane w dokfadnej pozycji przy zastosowaniu pretdw stalowych
wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek
mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem
unikniecia rozsegregowania sktadnikdw. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢
uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie mogg tworzyé przerw, nieciggtosci ani
réznic wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu
powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowac¢ o koniecznosci
betonowania ciggtego celem unikniecia przerw.
5.5.1.2. Zalecenia dotyczgce betonowania elementow
Przy  wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentac;ji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za pomocag rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac
wibratorami wgtebnymi,
- w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktadaé mieszanke
betonowg w sposdb ciggty segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac jg od goéry do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociagu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm,
stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratorow przyczepnych
pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszczac wibratorami wgtebnymi,
- w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrgj poprzeczny, 0 najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do
2.0m, wprowadzajac jg od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem
rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszczaé warstwami o grubosci do
40cm przy uzyciu wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od gory w osi stupa,
- gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), woéwczas
betonowanie kolejnego segmentu mozna rozpoczg¢ po uptywie 1-2 godzin,
- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowg uktadaé warstwami o grubosci do 40cm
bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wgtebnymi,
- w ptytach, mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W
ptytach o grubosci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do
wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki  (faty wibracyjne). Celem ograniczenia
wptywéw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno byé prowadzone catg jej szerokoscig, na
podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i
wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetia¢ wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byé chronione
przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.5.4. Wykonywanie otwordw, nisz, zagtebien itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczna,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie wykonawce zaréwno jesli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych
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(wykonywanych przez innych wykonawcéow).

5.5.5. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych — niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu a dtugosci rys nie
przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujq jest nie wieksza niz 0.5 % powierzchni odpowiedniej sciany.

5.5.6. Wykonywanie nisz i zagtebien, itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera Kontraktu. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebieh w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce,
zaréwno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.5.7. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem. Przy
temperaturze otoczenia powyzej 5 "C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej
3 razy na dobe). Nanoszenie warstw nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton
nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze wtedy, gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢
chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnieciu przez
beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B-06251 Iub
wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.6. Roboty murarskie.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych.

Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidtowych wigzan i grubosci spoin, do pionu i sznura.
—  Mur wznosi¢ rownomiernie na catej dlugosci.
- Spoiny w murach ceramicznych:
- 12mmw spoinach poziomych
- 10mmw spoinach pionowych
- spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione

Marka i sktad zaprawy powinna by¢ zgodne z wymogami podanymi w dokumentaciji projektowej Przygotowanie zapraw
do robdt murowych powinno by¢ wykonane mechanicznie . Zaprawe przygotowaé w takiej ilosci ,aby mogta byc
wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj ok. 3godz .Do zapraw murarskich stosowa¢ piasek rzeczny .Do
zaprawy cem-wap stosowa¢ cement portlandzki 25 i 35 oraz cement hutniczy 25. Do zapraw cem-wap stosowaé
wapno suchogaszone lub ciasto wapienne otrzymane z wapna gaszonego .

5.7. Roboty okladzinowe z plyt g.-k.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr

47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

robét budowlanych.

Przed przystapieniem do wykonywania oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych powinny byé zakonczone

wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe

i okienne. Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i

odpadéw. Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C
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pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza

miesci sie w granicach od 60 do 80%. Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

Chcac uzyskac oczekiwane efekty uzytkowe $cian dziatowych, nalezy przy ich wykonywaniu pamieta¢ o

paru podstawowych zasadach:

—  styki krawedzi wzdtuznych ptyt powinny by¢ prostopadte do ptaszczyzny sciany z oknem (réwnolegle do

kierunku naswietlania pomieszczenia),

przy wyborze wzdiuznego mocowania ptyt do elementéw nosnych rusztu konieczne jest, aby styki
dtugich krawedzi ptyt opieraty sie na tych elementach,

przy wyborze poprzecznego mocowania ptyt w stosunku do elementéw nosnych rusztu konieczne
jest, aby styki krotszych krawedzi ptyt opieraty sie na tych elementach,

— poniewaz rzadko sie zdarza, aby w jednym rzedzie mogta by¢é umocowana petna ilos¢ ptyt, nalezy je
tak rozmiescié, by na obu krancach tego rzedu znalazly sie odciete kawatki o szerokosci zblizonej do
potowy szeroko$ci ptyty (lub potowy jej dtugosci),

—  styki poprzeczne ptyt w dwu sgsiadujgcych pasmach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
odlegtos¢ zblizong do potowy dtugosci ptyty tzw. mijanka,

— jezeli z przyczyn ogniowych oktadzina gipsowo-kartonowa sufitu ma by¢ dwuwarstwowa, to druga
warstwe ptyt nalezy mocowac mijankowo w stosunku do pierwszej, przesuwajac jg o jeden rozstaw
miedzy nosnymi elementami rusztu.

5.8. Roboty tynkarskie

e Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny byé zakonczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone
oscieznice drzwiowe i okienne.

e Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkéw po okresie osiadania i skurczow murdw tj. po
uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

e  Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastapi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywaé¢ tynki jedynie przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajacych, zgodnie z Wytycznymi wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur.

e Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwéch dni przed
nastonecznieniem diuzszym niz dwie godziny dziennie.

e W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia,
.

w ciggu | tygodnia, zwilzane woda.
Przygotowanie podfoza
Podloza tynkéw zwyktych powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2. W $cianach
przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci
5-10 mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy
z rdzy i substancji tlustych. Plamy z substancji ttustych mozna usunaé 10-procentowym roztworem szarego
mydta lub wypalajac je lampg benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.
Wykonywanie tynkow zwyktych

Przy wykonywaniu tynkow zwyktych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-70/B-10100 p. 3.3.1.
Sposoby wykonania tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z danymi okreslonymi
w tabl. 4 normy PN-70/B-10100. Grubosci tynkow zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju
podtoza lub podktadu powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100. Tynki zwykle kategorii Il i lll nalezg do
odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w sposéb standardowy. Tynki zwykte kategorii IV zalicza
sie do odmian doborowych. Tynk tréjwarstwowy powinien sie sktada¢ z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut
tynkdw wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug paséw i listew kierunkowych. Gtadz nalezy nanosi¢ po
zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna by¢
mocno dociskana do warstwy narzutu. Do wykonania tynkow nalezy stosowal zaprawy cementowo-
wapienne: tynkéw nienarazonych na zawilgocenie -w proporcji I: | :4, narazonych na zwilgocenie oraz w
tynkach zewnetrznych - w proporciji I: | :2.

5.9. Roboty malarskie

Do wykonywania robo6t malarskich mozna przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu poprzedzajacych robot
budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie i kontroli materiatéw.

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie scian i sufitbw mozna wykonywaé po:

- catkowitym ukonczeniu robdét instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania,
gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zatozenia urzgdzenh sanitarnych ceramicznych i metalowych lub z
tworzyw sztucznych (biaty montaz) oraz armatury oswietleniowej (gniazdka, wytaczniki itp.),
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- wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe,

- utozeniu podtég drewnianych, tzw. biatych,

- catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., jesli stolarka nie
zostata wykonczona fabrycznie.

Drugie malowanie mozna wykonywac po:

- wykonaniu tzw. biatego montazu,

- utozeniu posadzek (z wyjatkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw sztucznych) z przybiciem
listew przysciennych i cokotow,

- oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.

5.9.1. Wymagania dotyczgce podfozy pod malowanie

Nieotynkowane mury z cegty lub z kamienia

Mury ceglane i kamienne pod wzgledem doktadnosci wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-68/B-10020. Spoiny muru powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa, réwno z licem muru. Przed
malowaniem wszelkie ubytki w murze powinny by¢ uzupetnione. Powierzchnia muru powinna by¢
oczyszczona z zaschnietych grudek zaprawy, wystajacych poza jej obszar oraz resztek starej powtoki
malarskiej. Mur powinien by¢ suchy czyli jego wilgotno$¢, w zaleznosci od rodzaju farby, ktérg wykonywana
bedzie powtoka malarska, nie moze by¢ wieksza od podanej PN. Powierzchnia muru powinna by¢
odkurzona i odttuszczona.

Beton

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z odstajacych grudek zwigzanego betonu. Wystajace lub widoczne
elementy metalowe powinny by¢ usuniete lub zabezpieczone farbg antykorozyjng. Uszkodzenia lub
rakowate miejsca betonu powinny by¢ naprawione zaprawg cementowg lub specjalnymi mieszankami, na
ktére wydano aprobaty techniczne. Wilgotno$¢ podioza betonowego, w zaleznosci od rodzaju farby, kiorg
wykonywana bedzie powloka malarska, nie moze przekracza¢ wartosci podanych w PN. Powierzchnia
betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.

Tynki zwykte

1) Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100. Wszelkie
uszkodzenia tynkdw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie odpowiednig zaprawg i zatarte do réwnej
powierzchni. Powierzchnia tynkéw powinna byé pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy, tluszczu,
wykwitow solnych).

2) Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich wykwitéw oraz
odkurzone i umyte wodg. Po umyciu powierzchnia tynkéw nie powinna wykazywac $Sladow starej farby ani
pytu po starej powtoce malarskiej. Uszkodzenia tynkéw nalezy naprawi¢ odpowiednig zaprawa.

3) Wilgotnos¢ powierzchni tynkéw (malowanych jak i niemalowanych) nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w PN.

4) Wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.
Tynki pocienione powinny spetnia¢ takie same wymagania jak tynki zwykte.

Podtoza z drewna

Podtoza z drewna, materiatéw drewnopochodnych powinny by¢ niezmurszate o wilgotno$ci nie wiekszej niz
12%, bez zepsutych lub wypadajacych sekéw i zaciekdw zywicznych. Powierzchnia powinna by¢ odkurzona
i oczyszczona z plam ttuszczu, zywicy, starej farby i innych zanieczyszczen. Ewentualne uszkodzenia
powinny by¢ naprawione szpachléwka, na ktérg wydano aprobate techniczna.

Podtoza z ptyt gipsowo-kartonowych

Podloza z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam ttuszczu i oczyszczone ze starej
farby. Wkrety mocujgce oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane. Uszkodzone fragmenty ptyt powinny
by¢ naprawione masg szpachlowa, na ktorg wydana jest aprobata techniczna.

Podtoza z ptyt widknisto-mineralnych

Podioza z pltyt widknisto-mineralnych powinny mieé wilgotno$é nie wieksza niS 4% oraz powierzchnie
doktadnie odkurzona, bez plam tluszczu, wykwitow, rdzy i innych zanieczyszczen. Wkrety mocujace nie
powinny wystawac poza lico ptyty, a ich gtéwki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Elementy metalowe

Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy, pozostato$ci zaprawy,
gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

5.9.2. Warunki prowadzenia robot malarskich

Warunki ogdlne prowadzenia robo6t malarskich

Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

— przy pogodzie bezwietrznej i bez opadoéw atmosferycznych (w przypadku robo6t malarskich zewnetrznych),
— w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek
temperatury ponizej 0°C,

— w temperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, ze temperatura podioza nie
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przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opaddéw w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie $Swiezo
pomalowane (nie wyschniete) nalezy ostoni¢. Roboty malarskie mozna rozpoczaé, jezeli wilgotnos¢ podtozy
przewidzianych pod malowanie nie przekracza odpowiednich wartosci. Prace malarskie na elementach
metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotnosci wzglednej powietrza nie wiekszej niz 80%. Przy
wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje.
Roboty malarskie farbami, emaliami lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od
otwartych zrédet ognia, narzedzi oraz silnikéw powodujacych iskrzenie i mogacych by¢ zrédtem pozaru.
Elementy, ktére w czasie robdét malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

5.9.3. Wymagania dotyczqce powtok malarskich

Wymagania w stosunku do powlok z farb dyspersyjnych

Powtoki z farb dyspersyjnych powinny by¢:

a) niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjacych i dezynfekujacych, odporne na tarcie na sucho i na
szorowanie oraz na reemulgacije,

b) aksamitno-matowe lub posiadac nieznaczny potysk,

c) jednolitej barwy, réwnomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacjg
projektowa,

d) bez uszkodzeh, przeswitéw podtoza, sladéw pedzla,

e) bez zluszczeh, odstawania od podtoza oraz widocznych taczeh i poprawek,

f) bez grudek pigmentéw i wypetniaczy ulegajacych rozcieraniu.

Dopuszcza sie chropowato$é powtoki odpowiadajgca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.

Wymagania w stosunku do powtok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych oraz farb na
spoiwach zywicznych rozciehczalnych wodg
Powtoki te powinny byé¢:
a) odporne na zmywanie wodg ze srodkiem myjgcym, tarcie na sucho i na szorowanie,
b) bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i sladéw pedzla,
¢) zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacjg projektowg w zakresie barwy i potysku.
Dopuszcza sie chropowatosé powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza. Przy
jednowarstwowej powtoce malarskiej dopuszczalne sg nieznaczne miejscowe przeswity podtoza.
Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:
a) spekan,
b) tuszczenia sie powlok,
c) odstawania powtok od podtoza.

Wymagania w stosunku do powtok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami modyfikujacymi lub bez, w
postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno-organicznych. Powtoki z farb mineralnych
powinny:

a) rownomiernie pokrywac podioza, bez przeswitéw, plam i odpryskéw,

b) nie Scierac sie i nie obsypywacé przy potarciu miekkg tkaning bawetniana,

¢) nie mie¢ sladéw pedzla,

d) w zakresie barwy i potysku by¢ zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacjg projektowa,

e) byé odporne na zmywanie wodg (za wyjatkiem farb wapiennych i cementowych bez dodatkéw
modyfikujacych),

f) nie mie¢ przykrego zapachu.

Dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

a) na powtokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcien barwy powtoki w miejscach napraw tynku po
hakach rusztowan, o powierzchni kazdego z nich nie przekraczajacej 20 cm2,

b) chropowatos¢ powtoki odpowiadajg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza,

¢) odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugosci na liniach styku odmiennych barw,

— $lady pedzla na powtokach jednowarstwowych.

Wymagania w stosunku do powlok z lakierow na spoiwach zywicznych wodorozcienczalnych i
rozpuszczalnikowych

Powloka z lakieréw powinna:

a) miec¢ jednolity w odcieniu i potysku wyglad zgodny z wzorcem producenta i dokumentacjg projektowa,

b) nie mie¢ sladéw pedzla, smug, plam, zaciekéw, uszkodzen, pecherzy i zmarszczen,

c) dobrze przylega¢ do podtoza,

d) mie¢ odpornos¢ na zarysowania i wycieranie,

e) mie¢ odpornos¢ na zmywanie wodg ze srodkiem myjgcym.
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5.10. Oktadziny z materiatéw ceramicznych.

Warunki przystapienia do robot

1) Przed przystapieniem do wykonywania wyktadzin powinny by¢ zakonczone:

— wszystkie roboty stanu surowego tacznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji podtég,
— roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych
(szczegolnie dotyczy to instalacji podpodtogowych),

— wszystkie bruzdy, kanaly i przebicia naprawiane i wykonczone tynkiem lub masami naprawczymi.

2) Przystapienie do robdt wyktadzinowych powinno nastgpi¢ po okresie osiadania i skurczu elementow
konstrukcji budynku tj. po uptywie 4 miesiecy po zakonczeniu budowy stanu surowego.

3) Roboty wyktadzinowe i oktadzinowe nalezy wykonywal w temperaturach nie nizszych niz +50C i
temperatura ta powinna utrzymywac sie w ciggu catej doby.

4) Wykonane wyktadziny i oktadziny naleSy w ciggu pierwszych dwéch dni chroni¢ przed nastonecznieniem i
przewiewem.

Wykonanie wyktadziny

Podloza pod wyktadziny moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa. Podkiady betonowe powinny by¢
wykonane z betonu co najmniej klasy B-20 i grubosci minimum 50 mm. Podkfady z zaprawy cementowe;j
powinny mie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie minimum 12 MPa, a na zginanie minimum 3 MPa.

Minimalna grubosci podktadéw z zaprawy cementowej powinny wynosic:

— podktady zwigzane z podtozem — 25 mm

— podkfady na izolacji przeciwwilgociowej — 35 mm

— podktady ,ptywajace” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) — 40 mm

Powierzchnia podkfadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakéw, peknieé i ubytkéw, czysta, pozbawiona
resztek starych wykiadzin i odpylona. Niedopuszczalne sa zabrudzenia bitumami, farbami i $rodkami
antyadhezyjnymi. Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie moze
przekracza¢ 5 mm na catej dtugosci taty kontrolnej o dtugosci 2 m. W podktadzie nalezy wykonaé¢, zgodnie z
projektem, spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i przeciwskurczowej. Na zewnatrz budynku powierzchni
dylatowanych pdl nie powinna przekracza¢ 10 m2, a maksymalna dtugos¢ boku nie wieksza niz 3,5 m.
Wewnatrz budynku pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 5x6 m. Dylatacje powinny by¢
wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokét fundamentéw pod maszyny, stupédw konstrukcyjnych oraz w
styku réznych rodzajow wyktadzin. Szczegétowe informacje o uktadzie warstw podtogowych, wielkosci i
kierunkach spadkéw, miejsc wykonania dylatacji, osadzenia wpustéw i innych elementéw powinny byé
podane w dokumentaciji projektowej. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem wskazanym
w projekcie. Dla poprawienia jakosci i zmniejszenia ryzyka powstania peknie¢ skurczowych zaleca sie
zbrojenie podktadow betonowych stalowym zbrojeniem rozproszonym Ilub wzmocnienie podktadow
cementowych widéknem polipropylenowym. Duzym utatwieniem przy wykonywaniu wykfadzin z ptytek ma
zastosowanie bezposrednio pod wykiadzine warstwy z masy samopoziomujacej. Warstwy (,wylewki”)
samopoziomujgce wykonuje sie z gotowych fabrycznie sporzadzonych mieszanek $cisle wedtug instrukc;ji
producenta. Wykonanie tej warstwy podnosi koszt podtogi, powoduje jednak oszczednos¢ kleju.

Wykonanie wykfadzin

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt wyktadzinowych nalezy przygotowac¢ wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowaé ptytki wedtug wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac
spos6b ukfadania ptytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajgc ich wielkos¢ i szerokos¢ spoin.
Na jednej ptaszczyznie ptytki powinny byé rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowg
szerokos¢ wiekszg niz potowa ptytki. Szczegdlnie starannego rozplanowania wymaga wykladzina
zawierajgca okreslone w dokumentacji wzory lub sktadajgca sie z r6znego rodzaju i wielkosci ptytek. Wybér
kompozycji klejacych zalezy od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymagan stawianych wyktadzinie. Kompozycja
(zaprawa) klejaca musi by¢ przygotowana zgodnie z instrukcjg producenta. Uktadanie ptytek rozpoczyna sie
od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Kompozycje klejaca
naktada sie na podtoze gtadkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie zebatg krawedzig ustawiong
pod katem okoto 50°. Kompozycja klejagca powinna by¢é natozona réwnomiernie i pokrywaé catg
powierzchnie podioza. Wielko$¢ zebdw pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane wielko$é
zebdw i konsystencja kompozycji klejacej sprawiaja, Se kompozycja nie wyptywa z pod ptytek i pokrywa
minimum 65% powierzchni ptytki. Zaleca sie stosowaé nastepujace wielkosci zebéw pacy w zaleznosci od
wielkosci plytek:

—50 x50 mm -3 mm

—100 x 100 mm —4 mm

— 150 x 150 mm — 6 mm

—200 x 200 mm — 6 mm

— 250 x 250 mm — 8 mm

—300 x 300 mm — 10 mm

—400 x 400 mm — 12 mm.
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Powierzchnia z natozong warstwg kompozycji klejgcej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub pozwoli¢ na
wykonanie wyktadziny w ciggu okoto 10-15 minut. Grubos$¢ warstwy kompozycji klejacej zalezy od rodzaju i
réwnosci podioza oraz rodzaju i wielkosci ptytek i wynosi srednio okoto 6-8 mm. Po natozeniu kompozycji
klejacej ukfada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Naktadajgc pierwsza ptytke nalezy jg
lekko przesung¢ po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zadanej pozycji i docisng¢ dla uzyskania przyczepnosci
kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozy¢ do sgsiednich, docisng¢ i mikroruchami odsung¢ na szerokosé
spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci swiezej kompozycji klejowej po docisnieciu plytki uzyskuje sie efekt
sprzyssania”’. Wieksze ptytki zaleca sie dobijaé mtotkiem gumowym. W przypadku ptytek uktadanych na
zewnatrz warstwa kompozycji klejacej powinna pod catg powierzchnig ptytki. Mozna to osiggng¢ naktadajac
dodatkowo cienkag warstwe kleju na spodnig powierzchnie przyklejanych ptytek. Dla uzyskania jednakowej
wielko$ci spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki) dystansowe.

Zaleca sie nastepujgce szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

—do 100 mm — okoto 2 mm

—o0d 100 do 200 mm — okoto 3 mm

—o0d 200 do 600 mm — okoto 4 mm

— powyzej 600 mm — okoto 5-20 mm.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usunaé jego nadmiar, mozna tez
usung¢ wkitadki dystansowe. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowaé listwy dylatacyjne i
wykonczeniowe. Po utozeniu ptytek na podiodze wykonuje sie cokoty. Szczegdty cokotu powinna okresla¢
dokumentacja projektowa. Dla cokotéw wykonywanych z ptytek identycznych jak dla wykfadziny podtogi
stosuje sie takie same kleje i zaprawy do spoinowania. Do spoinowania ptytek mozna przystapi¢ nie
wczesniej niz po 24 godzinach od utozenie ptytek. Doktadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta
w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed
spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je wodg mokrym pedzlem. Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajac
zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po powierzchni wyktadziny paca gumowa. Zaprawe nalezy
doktadnie wcisng¢ w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle i ukosnie do krawedzi piytek.
Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotng gabka. Swiezg zaprawe mozna dodatkowo
wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyska¢ wklesty ksztalt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje sie poprzez
przetarcie zaprawy paca z naklejong gtadkg gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka
temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie
zwilzanie ich wilgotng gabka. Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment
spoiny nie brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegdlnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o
powierzchni porowatej. Dla podniesienia jakos$ci wyktadziny i zwiekszenia odpornosci na czynniki
zewnetrzne po stwardnieniu spoiny mogg by¢ powleczone specjalnymi preparatami impregnujgcymi.
Impregnowane mogg by¢ takze ptytki.

Wykonanie okfadzin

Podtoza pod okfadzine

Podiozem pod oktadziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych moga by¢:

— sciany betonowe

— otynkowane mury z elementéw drobno wymiarowych

— ptyty gipsowo kartonowe.

Przed przystapieniem do robét oktadzinowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ przygotowania podtoza.
PodtoZza betonowe powinny by¢ czyste, odpylone, pozbawione resztek srodkéw antyadhezyjnych i starych
powtok, bez rakéw, peknie¢ i ubytkow. Potaczenia i spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi powinny
by¢ ptaskie i rowne. W przypadku wystapienia nierownosci nalezy je zeszlifowac, a ubytki i uskoki wyréwnac¢
zaprawg cementowg lub specjalnymi masami naprawczymi. W przypadku scian z elementéw drobno
wymiarowych tynk powinien by¢ dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy
cementowej lub cementowo-wapiennej marki M4-M7. W przypadku okfadzin wewnetrznych $ciana z
elementdéw drobnowymiarowych moSe byé otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7.
W przypadku podtéz nasigkliwych zaleca sie zagruntowanie preparatem gruntujgcym (zgodnie z instrukcjg
producenta). W zakresie wykonania powierzchni i krawedzi podtoze powinno spetnia¢ nastepujace
wymagania:

— powierzchnia czysta, niepylaca, bez ubytkéw i ttustych plam, oczyszczona ze starych powtok malarskich,

— odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny oraz odchylenie krawedzi od linii prostej, mierzone tatg
kontrolng o dtugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm przy liczbie odchytek nie wiekszej niz 3 na dtugosci
taty,

— odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie moze by¢ wieksze niz 4 mm na wysokosci kondygnaciji,
— odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wieksze niz2 mmna 1 m.

Nie dopuszcza sie wykonywania okladzin ceramicznych mocowanych na kompozycjach klejgcych na
podtozach pokrytych starymi powtokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej, cementowo-wapiennej,
wapiennej i gipsowej marki nizszej niz M4.
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Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt oktadzinowych nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug, wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac
spos6b ukfadania plytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowaé¢ uwzgledniajac ich wielkos¢ i przyjetg
szerokos¢ spoin. Na jednej Scianie ptytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mieé
jednakowa szerokos$¢, wiekszg niz potowa ptytki. Szczegodlnie starannego rozplanowania wymaga oktadzina
zawierajgca okreslone w dokumentacji wzory lub sktada sie z réznego rodzaju i wielkosci ptytek. Przed
uktadaniem ptytek na $cianie nalezy zamocowac prosta, gtadka tate drewniang lub aluminiowag. Do
usytuowania taty nalezy uzy¢ poziomnicy. tate mocuje sie na wysokosci cokotu lub drugiego rzedu ptytek.
Nastepnie przygotowuje sie (zgodnie z instrukcjg producenta) kompozycje klejaca. Wybor kompozycji zalezy
od rodzaju ptytek i podtoza oraz wymaganh stawianych okfadzinie. Kompozycje klejaca naktada sie na
podtoze gtadkg krawedzig pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie powierzchnie zebatg krawedzig ustawiong pod
katem okoto 50°. Kompozycja klejgca powinna by¢ roziozona réwnomiernie i pokrywac catg powierzchnie
podtoza. Wielo§¢ zebow pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane wielko$¢ zebdw i
konsystencja kompozycji sprawiaja, ze kompozycja nie wyptywa z pod plytek i pokrywa minimum 65%
powierzchni ptytki. Powierzchnia z natozong warstwg kompozycji klejacej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub
pozwoli¢ na wykonanie oktadziny w ciggu okoto 10-15 minut.

Grubos¢ warstwy kompozycji klejacej w zaleznosci od rodzaju i rownosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci
ptytek wynosi okoto 4-6 mm. Ukfadanie ptytek rozpoczyna sie od dotu w dowolnym narozniku, jezeli wynika z
rozplanowania, ze powinna znalez¢ sie tam cata ptytka. Jesli pierwsza ptytka ma by¢ docinana, uktadanie
nalezy zacza¢ od przyklejenia drugiej catej ptytki w odpowiednim dla niej miejscu. Ukfadanie ptytek polega
na utozeniu ptytki na S$cianie, docisnieciu i ,mikroruchami” ustawieniu na wiasciwym miejscu przy
zachowaniu wymaganej wielkosci spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci Swiezej zaprawy klejowej po
docisnieciu plytki uzyskuje sie efekt ,przyssania”. Ptytki o duzych wymiarach zaleca sie dobija¢ miotkiem
gumowym. Pierwszy rzad ptytek, tzw. cokotowy, uktada sie zazwyczaj po utozeniu wyktadziny podtogowe;j.
Piytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycina¢ na odpowiednig wysokosé. Dla uzyskania jednakowej wielkosci
spoin stosuje sie wkiadki (krzyzyki) dystansowe. Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin nalezy
usung¢ jego nadmiar, mozna tez usung¢ wkiadki dystansowe. W trakcie ukfadania ptytek nalezy takze
mocowac¢ listwy wykonczeniowe oraz inne elementy jak np. Drzwiczki rewizyjne szachtéw instalacyjnych.
Drobne ptytki (tzw. mozaikowe) sg powierzchnig licowg naklejane na papier przez co mozliwe jest klejenie
nie pojedynczej ptytki lecz wigkszej ilosci. W trakcie klejenia ptytki te dociska sie do Sciany deszczutkg do
uzyskania wymaganej powierzchni lica. W przypadku oktadania powierzchni krzywych (np. stupéw) nalezy
uzywac¢ odpowiednich szablondéw dociskowych. Po zwigzaniu kompozycji klejacej papier usuwa sie po
uprzednim namoczeniu wodg. Do spoinowania mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od
utozenia ptytek. Doktadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy
klejowej. W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je wodg
mokrym pedzlem. Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po
powierzchni oktadziny pacg gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisng¢ w przestrzenie miedzy ptytkami
ruchami prostopadle i ukosnie do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotng
gabka. Swiezg zaprawe mozna dodatkowo wygtadzié zaokraglonym narzedziem i uzyskaé wklesty ksztatt
spoiny. Ptaskie spoiny otrzymuje sie poprzez przetarcie zaprawy paca z naklejong gtadka gabka. Jezeli w
pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt
szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzenie ich wilgotng gabka. Przed przystgpieniem do
spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegdlnie
dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. Dla podniesienia jakosci okfadziny i
zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny mogg by¢ powleczone specjalnymi
preparatami impregnujacymi. Dobér preparatow powinien by¢ uzalezniony od rodzaju pomieszczeh w
ktérych znajduja sie oktadziny i stawianym im wymaganiom. Impregnowane moga byc¢ takze ptytki.

5.11. Roboty posadzkowe.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych.

Wylewka samopoziomujgca

Podloze powinno by¢ suche, nosne, tzn. odpowiednio mocne, oczyszczone z warstw mogacych ostabi¢
przyczepnos¢ podktadu, zwitaszcza z kurzu, brudu, wapna, olejdw, tuszczéw, wosku, substancji
bitumicznych, resztek farby. Jezeli istnieje potrzeba zredukowania chfonnosci podioza nalezy stosowaé
emulsje gruntujaca. Przed przystgpieniem do wylewania masy nalezy dodatkowo zaznaczy¢ na scianach
miejsca przebiegu istniejacych w podktadzie dylatacji, aby przenies¢ je pézniej na warstwe wygtadzajgca. Z
uwagi na mozliwo$¢ wyptyniecia masy, podioze powinno mie¢ charakter wannowy - pola technologiczne
oraz otwory w podtodze nalezy zabezpieczy¢ zastawkami, np. odpowiednio profilujgc tasme przylepng lub
stosujac jako uszczelnienie drewniane listwy z podsypkg suchego materiatu.
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a)wilasciwosci masy samopoziomujacej

Masa samopoziomujacg. Cementowa masa szpachlowg, przeznaczong do recznego wyréwnywania i
korygowania powierzchni istniejacego podtoza pod wyktadziny podiogowe z PCV.

Dane techniczne mieszanki

Proporcje mieszanki ok. 0,17+0,18 | wody na 1 kg zaprawy ok. 4,25+4,50 | wody na 25 kg zaprawy. Czas
zuzycia ok. 30 minut. Temperatura:przygotowania zaprawy od +5°C do +25°C, podioza i otoczenia w trakcie
prac od +5°C do +25°C. Uzytkowanie wylewki (wchodzenie) po ok. 10 godzinach. Max. $rednica kruszywa
0,8 mm. Min. grubo$¢ warstwy 2 mm. Max. grubos¢ warstwy 10 mm. Zawarto$¢ rozpuszczalnego chromu
(VI) w gotowej masie wyrobu < 0,0002 %.

CE 05 PN-EN 13813:2003 CT-C16-F5
podktad na bazie cementu

Reakcja na ogien A2
Wydzielanie substanciji korozyjnych CT
Przepuszczalno$¢ wody NPD
Przepuszczalnos¢ pary wodnej NPD
Wytrzymato$c¢ na sciskanie C16 (= 16 N/mm2)
Wytrzymatos$¢ na zginanie F5 (=2 5 NN'mm2)
Odpornos¢ na scieranie NPD
Izolacyjnos¢ akustyczna NPD
Dzwiekochtonnos$c¢ NPD

Opor cieplny NPD
Odpornos¢ chemiczna NPD

b)Pakowanie
Masa samopoziomujacg pakowana w worki papierowe. Na opakowaniu umieszcza sie: nazwe i adres
Producenta, nazwe wyrobu, ilo$¢ kg w opakowaniu, znak kontroli jakoSci.
c)Transport
Mase samopoziomujacg przewozi¢ w opakowaniach krytymi srodkami transportu. Opakowania uktadac
Scisle obok siebie.

d)Sktadowanie
Masa samopoziomujgcg przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych opakowaniach.
Wysokos$¢ sktadowania max do 1,8 m.

Przy wykonaniu robét objetych ninigjsza specyfikacja stosuje sie nastepujace klasy stali zbrojeniowej wg PN-89 / -
84023/06 A O i drut montazowy. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna mie¢ atest hutniczy. Do montazu
zbrojenia nalezy uzywac drutu stalowego nie mniej niz 1,0mm przy $rednicy do 12mm powyzej drut wigzatkowy o
srednicy 1,5mm. Dolaczenia zbrojenia nalezy stosowac elektrody odpowiednio do gatunku stali.

Przygotowanie i montaz i odbidr zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-91 /S-10024.Prety
zatluszczone i lub zabrudzone farbami mozna opali¢ lampami benzynowymi lub oczysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi tuszcze. Prostowanie pretéw — dopuszcza sie wielkos¢ odchylnia od linii prostej do 4mm. Ciecie
pretéw zbrojeniowych nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw dopuszcza sie ciecie palnikiem
acetylenowym.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton . Minimalna grubos¢
otuliny zew w Swietle preta i powierzchni przekroju odpowiada normie PN-91 / S-10024 . Niedopuszczalne jest
chodzenie po utozonym szkielecie zbrojeniowym .
Materiaty izolacyjne przeciwwilgociowe powinny by¢:
—dobre jakosciowo i dostosowane do celu, ktéremu majg stuzyc,
—odpowiadaé¢ wymaganiom jako$ciowym okreslonym w normach lub swiadectwie ITB dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, w przypadku braku norm i Swiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, uzyskac pisemng zgode zamawiajgcego na ich zastosowanie, akceptowane przez
wiasciwg jednostke naukowo-badawcza, np. Instytut Techniki Budowlanej.
—odporne na wptywy techniczne, nie powinny kruszy¢ sie pod wptywem niskich temperatur i scieka¢ pod
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wptywem wysokich temperatur.
—powinny by¢ elastyczne, przenosic¢ drgania i naprezenia,
—materiaty nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na taczone materiaty i powinny
wykazywac¢ dostateczng odpornos¢ na srodowisko w ktérym zostang uzyte oraz nalezytg
przyczepnos¢ do sklejanych materiatow.
- wymagana jakos¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta oraz
zaswiadczenie o jakosci.

— Wytrzymatos¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500

— Podloze, na ktéorym wykonuje sie podkiad z warstwy wyréwnawczej powinno by¢ wolne od kurzu i
zanieczyszczeh oraz nasycone woda.

— Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementéw budynku paskiem papy.

— W podkfadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne.

— Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni nie
powinna by¢ nizsza niz 5°C.

— Zaprawe cementowg nalezy przygotowywac¢ mechanicznie.

Zaprawa powinna mie¢ konsystencje gestg — 57 cm zanurzenia stozka pomiarowego.

— Zaprawe cementowg nalezy ukfadaé niezwtocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi o
wysokosci réwnej grubosci podktadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczenia z
réwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem.

— Podktad powinien mie¢ powierzchnie réwna.

— W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig
polietylenowg lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda.

Plytki gresowe w pomieszczeniach o antyposlizgowosci R-9, w pomieszczeniach mokrych R-11. Cokoty
posadzek wykonczonych ptytkami gresowymi (za wyjatkiem pomieszczen, ktorych s$ciany wykonczono
pltytkami), wykonaé na wysokos¢ 10,0 cm z ptytek gresowych, analogicznych jak posadzka.

Cokoty pomieszczen wykonczonych wyktadzinami dywanowymi wykona¢ na wys. 10,0cm, z wywinietych
odcinkow wyktadziny, zagiecia zabezpiecza¢ przy pomocy profili wklestych PVC 15mm, w Kkolorze
analogicznym do wyktadziny.

Cokoty pomieszczen wykonczonych wykfadzinami typu linoleum naturalne wykona¢ na wys. 10cm. Z
wywinietych odcinkow wyktadziny.

taczenie wykfadziny typu linoleum wykona¢ w technologii spawu na gorgco, przy uzyciu sznurdw.
Kolorystyka sznuréw analogiczna do koloréw wykfadzin.

Na stykach posadzek z réznych materiatdw, wykonaé taczenia za pomocq listw wykanczajacych ze stali
nierdzewnej satynowanej np. f-my Excellent lub innych o niegorszych parametrach.

Na styku stopien-podstopnica na schodach wykonczonych wyktadzing typu linoleum stosowaé wykonczenia
z katownikow ze stali nierdzewnej satynowanej np. f-my Excellent lub innych o niegorszych parametrach.

5.12. Roboty montazowe stolarki i slusarki.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych.
Slusarka:
wewnetrzna drzwi / $ciany
Slusarka drzwiowa stalowo-aluminiowa na granicy stref - EI30 wyposazona w samozamykacze,
malowana proszkowo, szklona zestawami szklanymi akustycznymi ze szkfa bezpiecznego warstwowo
laminowanego folig lub szyby ze szkta zelowego, elementy nieotwierane; naswietla gérne i doswietla
boczne EI60, okucia systemowe ze stali nierdzewnej satynowanej
Slusarka stata na granicy strefy — EI60 malowana proszkowo, szklona zestawami szklanymi
akustycznymi ze szkta bezpiecznego laminowanego.
Slusarka drzwiowa systemowa stalowa (pom. techniczne) o odpornosci ogniowej EI30 malowana
proszkowo na kolor RAL
drzwi do pomieszczen biurowych i technicznych, o odpornosci ogniowej EI30, drewniane, laminowane,
okucia systemowe ze stali nierdzewnej satynowanej,

drzwi akustyczne do sali audytoryjnej, o odpornosci ogniowej EI30, drewniane,

fornirowane o izolacyjnosci akustycznej Rw =35dB, wyposazone w antaby poziome typu antypanicznego
ze stali nierdzewnej satynowane;.

drzwi do pomieszczen biurowych, drewniane, laminowane, okucia systemowe ze stali nierdzewnej
satynowanej,

zewnetrzna
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Slusarka stalowo-aluminiowa, malowana proszkowo, szklona szktem bezpiecznym, zestawami szklanymi
(U=1,1 W/m?K). wspotczynnik dla okien U<1,6 W/m?K. Okna od strony ulicy Reymonta akustyczne
szklone zestawami szklanymi o wspétczynniku izolacyjnosci akustycznej RA2=33dB, wspétczynnik dla
okna na poziomie minimum RA2=30dB. W oknach oznaczonych na zestawieniu montowac sitowniki np.
RWA 100E/300 Tandem f-my GEZE wspétpracujace w ukfadzie z centralg p-poz.

swietliki dachowe w konstrukcji stalowej. Zadaszenie Swietlikdw- przeszklenie ptaskie o spadku 27%.
Podstawowa konstrukcja no$na wykonana jest ze stalowych profili zamknietych 140x50, na konstrukgciji
mocowany jest system stupowo-ryglowy stalowy, np. Forster Vario "45" lub inne o niegorszych
parametrach. Szkio uloZzone jest na konstrukcji stupowo ryglowej i mocowane wzdiuz listwami
dociskowymi, poprzeczne mocowania wykonane sg poprzez docisk szyby wewnetrznej i wypetnienie
istniejgcej fugi sznurem poliuretanowym i silikonem. Jako wypetnienie swietlikow zastosowano szkito o
wysokich parametrach przepuszczalnosci $Swiatta i niskiej catkowitej przepuszczalnosci energii
stonecznej, min. U=1,3 W/m2K, np. Ipasol Green 55/27 10mm ESG/16/6.6.2 lub inne o niegorszych
parametrach. Elementy stalowe zabezpieczono antykorozyjnie poprzez ocynkownie i lakierowanie.
Zastosowane klapy dymowe na fragmencie $wietlikdw zaprojektowano z profili aluminiowych, np.
Metalplast-Bielsko lub inne o niegorszych parametrach, opartych na konstrukcji stalowej swietlika,
obstugiwane za pomoca sitownikéw, np. RWA 100E/300 Tandem f-my GEZE, lub inne o niegorszych
parametrach, z mozliwoscig przewietrzania pomieszczen.

Odpornos¢ ogniowa

Stalowa $lusarka przeciwpozarowa charakteryzuje sie wysoka trwatoscig konstrukcji, osiggang dzieki
zastosowaniu sztywnych potaczen wszystkich elementéw. Zastosowanie poliestrowych powtok lakierniczych
z podktadem cynkowym zapewnia wieloletnie zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji i wysoka estetyke
powierzchni profili.

Przeszklone przegrody przeciwpozarowe, na bazie stalowych profili charakteryzuje wysoka trwatosé
konstrukciji, osiggana dzieki zastosowaniu sztywnych potaczen spawanych wszystkich elementow.
Umozliwia to konstruowanie drzwi i okien o wysokosci skrzydet do 2,5 m i wadze do 200 kg, przy gabarycie
profili futryny i skrzydta 6,5 x 6,0 cm.

Wyposazenie dodatkowe drzwi przeciwpozarowych obejmuje: regulatory kolejnosci zamykania, okucia
antypaniczne, systemy kontroli dostepu, elektromagnetyczne trzymacze skrzydet drzwiowych ze
zintegrowanymi czujkami dymowymi.

PROFIL JANSEN ECONOMY 50 R/30/60- oparty jest na profilach stalowych bez izolacji termicznej
przeznaczony do wykonywania ognioodpornych drzwi i Scianek przeszklonych lub petnych. System ten
posiada aktualng Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie ( nr Z-2072/95 i AT-15-
2073/96) Odpowiada klasie odpornosci ogniowej F 0,5 i F1 przy zachowaniu warunku szczelnosci ogniowej
(wg.PN-90/B-02851) czyli klasie E30 i E60 wg CEN.
Konstrukcja taczona jest przez spawanie. Kazda krawedz drzwi (oprocz progu) uszczelniona jest dwoma
uszczelkami przylgowymi. Szczelina progowa moze by¢ uszczelniona uszczelkg gumowg lub automatycznie
opadajacy listwe nadprogowa (wersje dymoszczelne) .Szklo osadzone jest w ognioodpornych uszczelkach z
widkien ceramicznych.
Skrzydta drzwi w pozycji zamknietej sa zablokowane bolcem w potowie wysokosci od strony zawiaséw.
Specjalny typ zamka dodatkowo rygluje drzwi w goérnym narozu, co zabezpiecza przed wypaczeniem
skrzydta pod wptywem wysokich temperatur w czasie pozaru
Drzwi moga by¢ wypetnione szybami ognioodpornymi lub panelami z ptyty GKF i/lub blachg stalowa.
Identyczne z wygladu konstrukcje dostepne sg réwniez w wersji dymoszczelnej ECONOMY SR.
Spetnienie warunkéw szczelnosci ogniowej oznacza ,ze przegroda ze w okreslonym czasie:

e zapobiega przedostawaniu sie ognia

e ogranicza przedostawanie sie dymu

Szyba PYROSTOP. Jest przezroczystym szklem ognioodpornym i ogniochronnym klasy F,
charakteryzujagcym sie doskonata izolacyjnoscig i szczelnoscig ogniowa. W przeciwienstwie do szkfa
ognioodpornego zbrojonego (z siatkg stalowg) lub tez szyb ze szkta borokrzemowego (jak Pyran),
PYROSTOP chroni chroni strefy nieobjete pozarem nie tylko przed ogniem lub dymem, ale réwniez przed
promieniowaniem cieplnym i wzrostem temperatury. Po przekroczeniu temperatury 120 C w warstwach szkta
wodnego oddzielajgcych poszczegdlne tafle szkta w szybie PYROSTOP zachodza przemiany powodujgce
zatrzymywanie promieniowania cieplnego. Totez przy zastosowaniu przegrody ze szkia PYROSTOP
temperatura ochranianego pomieszzczenia nie przekracza 40 C, co zapopiega samozapaleniu sie
materialtéw tatwopalnychi umozliwia bezpieczng ewakuacje ludzi. W zaleznosci od wybranego typu szyba
PYROSTOP gwarantuje bezpieczenstwo przez co najmniej 30, 60, lub 90 minut. W tym czasie sredni wzrost
temperatury na zewnetrznej powierzchni szyby nie przekracza 150 C ( Polska Norma PN -90B-02851)

29



Szyba PYRODUR. Jest szktem ognioodpornym klasy S chronigcym przed rozprzestrzenianiem sie ognia i
dymu. Gtéwng zaleta szyb PYRODUR jest ich trwatos¢ w warunkach pozaru oraz doskonata izolacja
termiczna w poczatkowej fazie pozaru odpowiadajgca klasie F 0,25 (El 15).

Montaz systemow przegréd przeciwpozarowych
Obowigzki firm posiadajacych certyfikat montazy przegrdd przeciwpozarowych:
a. przestrzeganie wymagan aprobat oraz sztuki budowlanej przy wykonywaniu montazu przegréd
przeciwpozarowych,
b. posiadanie szczegétowej instrukcji montazu poszczegdlnych przegréd przeciwpozarowych,
c. wykonywanie montazu zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji, o ktérej mowa w pkt b),
d. przestrzeganie w trakcie montazu przegrdd przeciwpozarowych odpowiednich norm oraz
powszechnie obowigzujgcych przepisow prawa (w tym z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy). ,
e. dostarczanie (tam, gdzie jest to wymagane) klientom /uzytkownikom instrukcji obstugi
montowanych przegrdd przeciwpozarowych,
f. prowadzenie szkolen dla oséb wskazanych przez uzytkownika w zakresie wtasciwego
eksploatowania przegréd przeciwpozarowych po ich wykonaniu,
g. przekazywanie uzytkownikom dokumentu potwierdzajgcego prawidtowos¢é wykonania montazu
przegrod przeciwpozarowych,
h. uzyskanie od uzytkownika zgody w formie pisemnego oswiadczenia na dokonanie kontroli
poprawnosci montazu i samych przegréd przeciwpozarowych przez jednostke certyfikujaca,
i. niezwloczne usuwanie na wtasny koszt stwierdzonych przez jednostke certyfikujgcg usterek w
montazu przegrod przeciwpozarowych.
j- dokonywanie na zlecenie uzytkownika czynnosci zwigzanych z konserwacja i przegladami
instalowanych przegrdd przeciwpozarowych,
k. przyjmowanie zgtoszen od uzytkownikéw o zaistniatych uszkodzeniach lub awariach przez catg
dobe, jak rowniez w dni wolne od pracy, niedziele i $wieta,
I. dysponowanie wyspecjalizowang ekipa serwisowg, gotowg do podjecia niezbednych dziatan nie
pozniej niz w ciggu 12 godzin od momentu zgtoszenia usterek przez uzytkownika,
m. prowadzenie rejestru wykonywanych ustug montazu przegréd przeciwpozarowych,
zapewnienie poufnosci danych dotyczacych klientéw oraz montowanych przegréd
przeciwpozarowych.
Ponadto firma posiadajgca certyfikat jest zobowigzana do niezwtocznego informowania wtasciwej
jednostki certyfikujgcej o wszelkich zmianach dotyczacych zmiany adresu siedziby, zakresu dziatania oraz
statusu prawnego firmy.

>

Odpowiedzialno$¢ i wymagania kwalifikacyjne pracownikéw firm posiadajgcych certyfikat.
Firma montazowa powinna posiadac¢ certyfikat oraz powinna dysponowac¢ wilasnym wykwalifikowanym
personelem (specjalisci i pracownicy podstawowi) w dostatecznej liczbie. Do podstawowych zadan firmy
nalezy przeszkolenie witasnego personelu w zakresie prowadzonej dziatalnosci jak rowniez systematyczne
prowadzenie szkolen okresowych, co powinno znalez¢ odzwierciedlenie w prowadzonym rejestrze szkolen.
Specjalista do spraw montazu przegrod przeciwpozarowych
U wnioskodawcy powinien by¢ zatrudniony w petnym wymiarze czasu pracy co najmniej jeden specjalista
do spraw montazu przegrdd przeciwpozarowych. Majac jednak na uwadze zakres odpowiedzialno$ci ww.
pracownika zalecane bytoby zatrudnianie na tym stanowisku 2 oséb, w celu zapewnienia ciggtosci obsady, w
razie usprawiedliwionej nieobecnosci w pracy jednego z nich (wykorzystywanie urlopu wypoczynkowego,
choroba pracownika).
Gtéwny specjalista
Firma wykonawcza powinna wyznaczy¢ jednego sposrod swoich pracownikdéw na stanowisko gtéwnego
specjalisty. Gtowny specjalista powinien posiada¢ wyksztatcenie wyzsze oraz fachowg wiedze na temat
stosowanych systemoéw. Znajomosé stosowanych systemoéw nalezy udokumentowaé¢ poprzez
przedstawienie zaswiadczenia o ukonczeniu szkolenia wydanego przez wtasciciela aprobaty na system.
Gltowny specjalista ponosi odpowiedzialnos¢ za fachowg strone projektowania, wykonywania i konserwacji
instalacji w zaktadzie wykonawcy oraz w podlegajacych mu filiach. W tym celu powinien posiadaé
odpowiednie kompetencje w obrebie zaktadu. Zadaniem gtéwnego specjalisty jest utrzymywanie kontaktu z
JCU. Powinien dbaé¢ o to, aby informacje fachowe uzyskane poprzez kontakt z JCU docieraty do
odpowiednich pracownikéw przedsiebiorstwa. Gtéwny specjalista powinien mie¢ swoje state miejsce pracy w
zaktadzie wykonawcy. Kwalifikacje gtéwnego specjalisty powinny zosta¢ potwierdzone ztozeniem egzaminu
w JCU.
Specjalista powinien posiadac nastepujgce kwalifikacje:

® wyksztatcenie co najmniej Srednie o kierunku technicznym,

@ uprawnienia budowlane w zakresie $wiadczonych ustug,

® specjalistyczng wiedze z zakresu wykonywanych zabezpieczen przeciwpozarowych,
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® ukonczony z wynikiem pozytywnym egzamin organizowany przez jednostke certyfikujaca w zakresie
zagadnienh zwigzanych z przegrodami przeciwpozarowymi,
® 2 |etnie doswiadczenie zawodowe w kierowaniu robotami w zakresie montazu zabezpieczen
przeciwpozarowych.
Specjalisci do spraw montazu przegrod przeciwpozarowych
Specjalista do spraw montazu bezposrednio nadzoruje prace monterskie na budowie, ponoszac tym samym
odpowiedzialnos¢ za jakos¢ i sposdb wykonania montazu przegréd przeciwpozarowych. Po zakonczeniu
prac monterskich, specjalista sporzgdza dla uzytkownika dokument, w ktérym potwierdza wiasnorecznie
prawidtowosé wykonania montazu. Specjalista do spraw montazu przegréd przeciwpozarowych jest réwniez
zobowigzany do uczestniczenia w odbiorach.
Kwalifikacje zawodowe pracownikow dziatalnosci podstawowej (montazystow)
- wyksztatcenie zawodowe o charakterze technicznym,
- odbyte szkolenie z zakresu montazu przegréd przeciwpozarowych,

5.13. Roboty montazowe obrobek blacharskich i izolacji dachu.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych.

Obroébki blacharskie

Ze wzgledu na rozszerzalno$¢ termiczng blachy, bezposrednio (np. kotkami rozporowymi, gwozdziami)
mozemy mocowac tylko obrébki o dt. < 3m (np. listwa kominowa, pas nadrynnowy itp.). Podstawowym
sposobem mocowania obrdbek blacharskich jest mocowanie posrednie za pomoca: fapek i zabek z blachy,
pasow usztywniajgcych z blachy ocynkowanej gr. 0,8 i 1,0 mm oraz klejenia klejem bitumicznym ENKOLIT.
Niedopuszczalne jest wykonanie obrobki w poziomie. Wszystkie obrobki muszg mie¢ minimalny spadek 5%
(ok. 3°). Niedopuszczalne jest uktadanie obrobek na betonie lub papie (Korozja). Tylko w przypadku
szerokosci obrobki < 0,5m mozna uktadaé blache bezposrednio na ptycie drewnopochodnej. W przypadku
stosowania szczelnych potgczen lutowanych, nalezy koniecznie zastosowaé elementy dylatacyjne wg
zalecen producenta blachy.

Obrobki blacharskie wykonane z blachy ocynkowanej lub powlekanej powinny by¢ dostosowane do rodzaju
pokrycia i wielkosci pochylenia potaci dachowej. Dylatacje konstrukcji dachu powinny byé zabezpieczone w
spos6b umozliwiajacy przemieszczenie dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru
dylataciji.

Obraébki blacharskie do podioza mocuje sie za pomoca silikonu dekarskiego natomiast przy okapach mozna
taczy¢ gwozdziami blacharskimi. Jednym ze sposobdw potaczenia blachy wykonuje sie na pojedynczy lub
podwajny rabek lezacy i na zabke lub tapki. Styki z pokryciem potaci mozna wykona¢ na rabki lezace lub
potaczenia systemowe. Obrébki komindw moga by¢ z wydrg lub bez wydry.

Zaktadanej izolacji cieplnej nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed
utozeniem izolacji nalezy dokfadnie skontrolowaé czy na plycie nie ma zanieczyszczen. Temperatura
podtoza gruntowanego materialtem gruntujgcym powinna by¢ wyzsza co najmniej o 3 stopnie C od
temperatury punktu Rosy lecz nie mniejsza od 5 stopni C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢
<85%.

5.14. Ocieplenie na styropianie (BSO)

1. Przyklejenie piyty ocieplajacej z uzyciem zaprawy klejowej zuzycie ok. 6 kg/mz, a nastepnie
zakotkowanie welny (do podtozy petnych) z uzyciem dybli — zuzycie — strefa srodkowa — 4 szt./m? w
strefie brzegowej wynoszacej 2m (kazdy bok budynku — wypukly) — 6 szt./m®.

2. Wykonanie warstwy zbrojonej z uzyciem siatki - zuzycie 1,1 m?/m? oraz wzmochionej masy zbrojacej -
zuzycie ok. 5 kg/m~.

W naroznikach okien i naroznikach budynku zastosowac¢ listwy PCV

Celem ujednolicenia, podtoze zagruntowac za pomocg — zuzycie 0,2 kg/mz.

Warstwe wierzchnig wykonaé z tynku gotowego — struktura wg PT w kolorze wg. palety RAL — zuzycie

ok. 2,6-2,8 kg/m”.

aoRw

5.15. Rusztowania zewnetrzne.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku (Dz.U. 2003 nr
47 poz.401 z pdzniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych.

Przed rozpoczeciem robot na $cianach zewnetrznych nalezy wykonaé rusztowanie oraz dokonac
komisyjnego odbioru rusztowania. W skfad komisji odbiorowej rusztowania wchodzi¢ powinien kierownik
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budowy, inspektor nadzoru oraz brygadzista wykonujacy prace rusztowaniowe, jak réwniez brygadzista
robét wykonywanych z pomostéw rusztowan. Z prac odbiorowych powinien zosta¢ spisany protokét odbioru
oraz powinien zosta¢ dokonany wpis w dzienniku budowy.

Planowane roboty budowlane sga o powszechnie znanych standardach, jakos¢ robét wykonywanych,
szczegoty technologiczne oraz tolerancje wymiarowe powinny by¢ zgodne z normami.

Rusztowania

Montaz i demontaz rusztowan powinien by¢ wykonywany przez osoby przeszkolone w zakresie montazu ,
eksploatacji i demontazu rusztowan pod kierownictwem osoby uprawnionej.

Montaz rusztowah nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja techniczng (instrukcjg) dla danego typu
rusztowan .

Poszczegdlne elementy rurowe nalezy taczyé za pomoca ztaczy wzdtuznych w réznych ptaszczyznach
poziomych i pionowych , w celu zapewnienia komunikacji przez przejscia dopuszcza sie podwieszanie
stojakow rusztowania tylko dla jednej pary stojakow .

Posadowienie rusztowania

Stojaki rusztowania nalezy posadowi¢ na podktadach drewnianych lub innych utozonych na podtozu ,
zapewniajacych roztozenie obcigzenia przenoszonego przez stojaki na odpowiednio wigkszg powierzchnie
podtoza.

Obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wieksze od obcigzenia
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podtoza .

Kontrola wykonanych rusztowan

Kontrole wykonanych rusztowan nalezy przeprowadza¢ na podstawie nastepujgcych dokumentow:
dokumentaciji technicznej rusztowan, protokétéw z badania jakosci materiatéw i elementéw oraz zbadania
podiozy, urzgdzeh odgromowych itp. zapiséw w dzienniku budowy dotyczacych wykonania sprawdzanego
rusztowania.

Kontrola rusztowan powinna obejmowac: sprawdzanie zachowania wymagan ogdélnych, stan
podtoza, posadowienie, stezenia, zakotwienia, pomosty robocze | zabezpieczajgce, urzgadzenia
piorunochronne, przebieg linii elektrycznych oraz zabezpieczen rusztowania.

Kontrole nalezy przeprowadzaé w sposdb okreslony w normach panstwowych dla danego rodzaju
rusztowania metalowego Rusztowania nalezy uwaza¢ za wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie badania
daty wynik dodatni. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, usterki nalezy usuna¢ i dokona¢ ponownego
odbioru technicznego rusztowania.

Z przeprowadzenia odbioru rusztowania nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinna by¢ zawarta decyzja
o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu rusztowania drewnianego do uzytkowania i wykonywania na nim robot
budowlanych.

W przypadku rusztowan z rur stalowych przeznaczonych do celéw specjalnych, rusztowania takie powinny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, w ktérym powinny by¢ uwzglednione obcigzenia zasadnicze i
dodatkowe, odzwierciedlajgce najbardziej niekorzystny uktad wystepujacy w warunkach eksploatacji i
poszczegolnych faz montazu.

Rusztowania przyscienne z rur stalowych

Przeznaczenie rusztowan

Rusztowania przyscienne z rur stalowych przeznaczone sg do robét budowlanych (murowych, tynkowych,
oktadzinowych, malarskich, blacharskich i innych) nie wymagajgcych gromadzenia na pomostach
roboczych duzejilosci materiatbw budowlanych.

Dopuszczalne obcigzenie pionowe rusztowania nie powinno by¢ wieksze niz:
100—150 daN/m? — dla rusztowan typu lekkiego,

200—400 daN/m? — dla  rusztowan typu ciezkiego.

Najmniejsze obcigzenie pionowe, jakie powinien przenie$¢ kazdy element konstrukcyjny rusztowania, na
ktorym moze stangé robotnik z narzedziami, powinno wynosi¢ 80 daN ze wspotczynnikiem obcigzenia 1,2.
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Elementy rusztowania

Materiaty, wymiary i wykonanie elementéw rusztowan powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i
wymaganiami panstwowych norm przedmiotowych.

Na elementy konstrukcyjne rusztowania nalezy stosowaé rury stalowe ze szwem lub bez szwu,
ocynkowane lub czarne o srednicy zewnetrznej 48 mm, odpowiadajace normie panstwowe;j.

Rury czarne powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg lakierem asfaltowym przez zanurzenie.

Rury ze szwem nie powinny wykazywa¢ widocznych wyptywdw szwu na zewnetrznej powierzchni i powinny
by¢ poddane probie sptaszczenia przy potozeniu szwu w ptaszczyznie nachylonej o 90° do kierunku
sptaszczenia.

Do wykonania elementéw konstrukcyjnych rusztowania zaleca sie stosowanie nastepujacych dtugosci rur:
na stojaki — 1,80, 3,601 5,40 m,

na podtuznice — 3,601 5,40 m,

na poprzecznice — 1,80 lub 3,60 m,

na stezenia — 3,60 m.

Zlgcze zamocowane na rurze odpowiedniej $rednicy po dokreceniu $rub lub $ruby momentem
przewidzianym dla danego typu zlgcza powinno przenies¢ obcigzenie 3-krotnie wieksze od nosnosci
ustalonych w normach przedmiotowych. Ztacze krzyzowe powinno by¢ zdolne do przejecia obcigzenia
nie mniejszego niz 500 daN.

Ztacze zmontowane na rurze, poddane 50-krotnemu dokrecaniu i odkrecaniu $rub dopuszczalnym
momentem, przewidzianym dla danego typu ztgcza, powinno zachowaé wymagany ksztatt i wymiary.

Podstawki zwykte i Srubowe powinny miec trzpieh prostopadly do ptyty oporowej, a nakretka podstawy
Srubowej powinna lekko sie obracac.

Elementy gwintowane powinny mie¢ gwint gtadki, o wykonaniu zgrubnym i o pelnym profilu bez wyrw,
wgniotow oraz innych wad mogacych wptywac na jego wytrzymatosé.

Drobne elementy rusztowania, np. zlacza, sruby i inne, powinny by¢é wykonane z odpowiednich rodzajow
stali i odpowiada¢ wymaganiom zawartym w aktualnych normach panstwowych lub w dokumentac;ji
technicznej. Elementy te powinny by¢ dostarczane na budowe i przechowywane w skrzyniach oraz
zabezpieczane przed opadami atmosferycznymi. Dopuszcza sie za zgoda odbierajgcego przewozenie
ztaczy bez opakowania, w wigzkach o masie nie przekraczajacej 50 kg.

Piyty i bale pomostowe oraz piondw komunikacyjnych powinny by¢é wykonane z drewna iglastego klasy K-
27, K-21, odpowiadajgcej normie panstwowej. Ptyty pomostu powinny by¢ zbite gwozdziami w taki sposéb,
aby zagiete podwdjnie konce gwozdzi byly wpuszczone w drewno; wystajace konce desek, ktérymi opiera
sie ptyta na poprzecznicach rusztowania, nie powinny mie¢ sekéw na dtugosci co najmniej 50 cm.

Elementy deskowania, na przyktad podktady, krawezniki, powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej
klasyfikowanej wytrzymatosciowo klasy K-27. Konce podktadéw powinny by¢ okute bednarka o wymiarach
30X2 mm. Na deskach kraweznikowych dopuszcza sie pekniecia wzdtuzne nie wieksze jednak niz 20 cm
(od konhca deski); pekniecia poprzeczne sg niedopuszczalne.

Grubos¢ desek nosnych, ptyt i bali powinna by¢ ustalona w zaleznosci do rozpietosci (rozstawienia podpor,
poprzecznie) i obcigzenia uzytkowego.

Zabezpieczenie elementéw przed korozja

1. Powierzchnie elementéw metalowych rusztowanh nie wspétpracujacych na zasadzie tarcia powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie.

2. Powierzchnie gwintowane nie ocynkowane powinny by¢ zabezpieczone smarem antykorozyjnym.
3. Elementy drewniane powinny by¢ impregnowane zgodnie.

Montaz rusztowania -wymagania ogélne

1. Montaz i demontaz rusztowanh powinien by¢é wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie montazu,
eksploatacji i demontazu rusztowan pod kierownictwem osoby uprawnione;.

2. Montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczng (instrukcjg) dla danego typu
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rusztowania.

3. Poszczegdlne elementy rurowe nalezy taczy¢é za pomoca ztgczy wzdtuznych w réznych ptaszczyznach
poziomych i pionowych.

4. Dokrecenie $rub ztaczy powinno by¢ zgodne z normg przedmiotowa.

5. W celu zapewnienia komunikacji przez bramy i przejscia dopuszcza sie podwieszenie stojakéw
rusztowania tylko dla jednej pary stojakéw.

Posadowienie rusztowania

1. Podtoze pod stojaki rusztowania powinno spetnia¢ wymagania jak w p. 5.1.4.

2. Obcigzenie jednostkowe od konstrukcji rusztowania nie powinno by¢ wieksze od obcigzenia
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podtoza.

3. Jezeli podioze nie spetnia warunkéw podanych w p. 5.1.4.1, nalezy wykona¢ wzmocnienie podtoza przed
zmontowaniem rusztowania.

4. Wymiary podktadoéw nalezy tak dobra¢, aby dla podtoza gruntowego byly spetnione wymagania jak w p.
5.3.4. Minimalne wymiary podktadéw pod stojakami nie powinny by¢ mniejsze, niz podano w tabl. 5-2.

5. W przypadku posadowienia rusztowania na podtozu gruntowym zmarznietym nalezy powierzchnie
terenu uprzednio wyréwnac¢ warstwag suchego piasku.

Rozstaw stojakéw w rusztowaniach przysciennych

Typ rusztowania Rozstaw stojakéw w kierunkach

Podtuznym w m Poprzecznym w m
Lekki - 1000 1500 2,5 1,05-1,35
2000 Mpa

2,00 1,35

Ciezki — 2500 4000
MPa

6. W przypadku posadowienia rusztowania na podfozu konstrukcyjnym powinny by¢ spetnione wymagania
jak wp.5.3.4.2-1i2.

7. Posadowienie rusztowania na nawierzchni drég, ulic i chodnikéw dla pieszych jest dozwolone po
uprzednim sprawdzeniu, czy nawierzchnia moze przenies¢ obcigzenie rusztowania, wykonaniu
zabezpieczen przed mozliwo$cig powstania urazu osob postronnych oraz po uzyskaniu zgody wiasciwych
wiladz terenowych.

8. Podktady powinny by¢ usytuowane nastepujaco:

podktady nalezy ukfada¢ na przygotowanym . podtozu, prostopadle do $ciany budowli w sposéb
zapewniajacy przyleganie podfoza do catej powierzchni podktadu, stykajacej sie z podtozem, czoto podkfadu
powinno by¢ odsuniete 5 cm od cokotu budowli; dopuszcza sie uktadanie podktadoéw réwnolegle do Sciany
budowli, lecz tylko na podifozu konstrukcyjnym, gdy zachodzi koniecznos$¢ przeniesienia obcigzenia
skupionego od stojaka na sasiednie elementy konstrukcyjne podioza, przy sytuowaniu podktadéw w terenie
pochytym, przy nachyleniu terenu wzdtuz rusztowania wiekszym niz 6° (10%), nalezy wykonac¢ tarasy,
ktérych szerokos$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m ,pas podtoza gruntowego powinien siega¢ poza rzad
zewnetrznych stojakéw nie mniej niz 80 cm, wode opadowg z powierzchni podtoza nalezy odprowadzi¢ poza
szerokos¢ pasa podfoza, na ktérym zostato wykonane rusztowanie.

9. Jezeli spadek terenu, na ktérym ma by¢ wzniesione rusztowanie, przekracza 10°, nalezy konstrukcje
rusztowania wzmocni¢ przez zatozenie dodatkowych podtuznie na wysokosci 20 cm od poziomu terenu,
réwnolegle do kierunku spadku terenu.

Siatka konstrukcyjna rusztowania

Dla rusztowan przysciennych rozstaw stojakéow w zaleznosci od obcigzenia podano w tabl

Dtu Igub w cm
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Dopuszcza sie inny rozstaw podiuzny i poprzeczny stojakéw w zaleznosci od potrzeb budowy, pod
warunkiem nieprzekroczenia maksymalnego rozstawu podiuznego podanego w ta 5-3 oraz zachowania
minimalnego rozstawu porzecznego.

2. Wysoko$¢ kazdej kondygnacji rusztowania powinna wynosi¢ 2,0 m, liczac od wierzchu pomostu do
wierzchu pomostu nastepnej kondygnaciji.

4. Dopuszcza sie stosowanie mniejszych wysokosci kondygnacji, jednak nie mniej niz 1,8 m.

5. Wysokos¢ kondygnacji rusztowania moze by¢ wieksza niz 2,0 m, jezeli wymagajg tego warunki
eksploatacji rusztowania, lecz nie wiecej niz h < 180 i (h — wysokos¢ kondygnaciji albo odlegto$¢ miedzy
dwoma sasiednimi weztami ustalajgcymi stojak, i — promien bezwtadnosci poprzecznego przekroju
rury).

Stezenia poziome

1. Konstrukcje rusztowan przysciennych o wysokosci ponad 20 m nalezy steza¢ na catej dlugosci
rusztowania w sposéb zapewniajgcy nie-przesuwalnos¢ wezidw.

2. Rozmieszczenie stezen w pionie powinno by¢ takie, aby odlegtosé pomiedzy nimi nie byta wieksza niz 10
m i nie rzadziej niz co széste pole rzutu poziomego.

3. Pierwsze stezenia poziome nalezy zaklada¢ pod pierwszg kondygnacje nad podiozem. Na terenach
pochytych, ktérych spadek jest wiekszy od 6° (10%), nalezy zaktadaé dodatkowo stezenie réwnolegte do
spadku terenu, w odlegtosci nie wiekszej niz 20 cm od podtfoza.

4. Stezenia poziome nalezy montowac¢ bezposrednio do stojakéw rusztowania.
Stezenia pionowe

1. Zewnetrzne stojaki rusztowan przysciennych nalezy taczyé stezeniami pionowymi na catej wysokoSci
rusztowania. Stezenia pionowe powinny byé tak wykonane , aby zapewnialy przenoszenie obcigzen
poziomych dziatajgcych na rusztowania , przy czym najnizszy wezet powinien znajdowac¢ sie bezposrednio
nad podtozem

2. Stezenia pionowe powinny by¢ rozmieszczane symetrycznie, przy czym liczba stezen nie moze byc¢
mniejsza od 2 na kazdej kondygnacji rusztowania.

3 Odlegtos¢ pomiedzy polami stezen (przedziatami stezonymi) nie moze by¢ wieksza niz 10 m. Stezenia
pionowe nalezy montowac bezposrednio do stojakéw rusztowania lub innych elementéw zwigzanych ze
stojakami.

4. Zigcze stezenia powinno przylegac do wezia.

Kotwienie rusztowan przysciennych

1. Konstrukcje rusztowania przysciennego nalezy kotwi¢ do $ciany budowli lub budynku w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢é i sztywnos¢ konstrukcji oraz umozliwiajgcy przeniesienie sit zewnetrznych
dziatajgcych na rusztowanie, np. sit od bocznego parcia wiatru, mimosrodowe-go obcigzenia statycznego,
obcigzen dynamicznych wywotywanych pracg ludzi, sit wystepujgacych wskutek nierébwnomiernego osiadania
konstrukciji.
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2. Liczbe zakotwieh przypadajgcg na wycinek rusztowania nalezy ustala¢é na podstawie obliczen
statycznych, przyjmujac warunek, ze sita odrywajgca rusztowanie (w kierunku prostopadtym do sciany)
przypadajgca na | kotwe nie moze by¢ wieksza niz 250 daN.

3. Zakotwienie nalezy umieszcza¢ symetrycznie na catej powierzchni rusztowania, przy czym odlegtosé
miedzy kotwieniami w poziomie nie powinna przekraczac 5,0 m, w pionie — 4,0 m.

4. Rusztowania przyscienne o diugosci niniejszej od 10 m nalezy traktowac¢ jako nietypowe. Konstrukcja ich
powinna by¢ odpowiednio wzmocniona i szczegdlnie dobrze zakotwiona.

5. Wszelkie wystajace fragmenty rusztowan poza narozniki budynkdéw lub budowli, ktére narazone sg na
dziatanie wiatru, nalezy kotwi¢ dodatkowo na sity poziome od parcia i ssania wiatru.

6. Konstrukcja rusztowan przysciennych nie powinna wystawaé poza najwyzszg linie kotwieh wiecej niz 3,0
m, natomiast pomost roboczy nie moze by¢ umieszczony wyzej niz 1,50 m ponad te linie.

7. Ciegna kotwigce konstrukcje nalezy umieszczaé w ptaszczyznie poziomej pod katem <45° miedzy
ciegnem a ptaszczyzng Sciany.

8. Kotwy wkrecane nie moga miec¢ $rednicy mniejszej niz 6 mm, a kotwy (haki) wbijane powinny mieé
przekréj o wymiarach nie mniejszych niz 14X14 mm. Kotwy (haki) nalezy wbija¢ w kotki drewniane osadzone
w $cianach obiektu, na gtebokos¢ co najmniej 150 mm, lub wbite w nawiercone otwory.

9. Ciegna moga by¢ wykonane z drutu zarzonego o $rednicy nie mniejszej niz 3 mm, linki z odpowiednimi
uchwytami — z drutu zarzonego o $rednicy 6 mm i wiecej lub z innych materialtdbw o podobnych
wiasnos$ciach wytrzymatosciowych. Ciegna wykonane z Zzarzonego drutu powinny mieé w przekroju co
najmniej 4 druty.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe zmontowanego rusztowania

1. Przesuniecie osi stojaka w stosunku do osi teoretycznych nie powinno byé wieksze niz 10 mm.
Odchylenie od pionu wierzchotka stojakéw rusztowania powinno wynosic¢ nie wiecej niz:

15 mm — przy wysokosci stojakéw < 10 m,

25 mm—przy wysokosci stojakéw > 10 m. Odchylenie od pionu stojaka rusztowania w poziomie
poszczegolnych weztéw nie powinno by¢ wieksze niz 10 mm. Odchylenie w rozstawie stojakéw nie
powinno by¢ wieksze niz 10 mm.

2. Odchylenie od poziomu osi podtuznie nie powinno by¢ wieksze niz 0,001 L (gdzie L — dlugosé
podtuznicy) i nie wieksze niz 50 mm.

3. Odchylenie od poziomu poszczegolnych poprzecznie nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 20 mm.
Odchylenie w pionowym rozmieszczeniu dla kazdego typu rusztowania nie moze by¢ wieksze niz +20 mm.

4. Odchylenie w rozmieszczeniu poreczy gtoéwnych i posrednich nie moze by¢ wieksze niz + 20 mm.
Odchylenie od poziomu osi poreczy nie powinno by¢ wieksze niz 0,001 L (gdzie L — dlugos$¢ poreczy) i nie
wieksze niz 50 mm.

5. Drabinki rusztowan powinny wystawac¢ ponad pomost roboczy przynajmniej 400 mm, a pochylenie ich
nie moze by¢ mniejsze niz 65° w stosunku do poziomu pomostu.

Pomosty
1. Pomosty robocze i zabezpieczajgce powinny mie¢ szerokos¢ nie mniejszg od 1,0 m.
2. Pomosty uktadane z pojedynczych bali powinny opiera¢ sie co najmniej na trzech poprzecznicach.

3. taczenie desek pomostowych moze by¢é wykonane wylacznie na poprzecznicach. Przy taczeniu na
zaktad dtugo$¢ zaktadu z kazdej strony poprzecznicy powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm.

4. Ptyty pomostowe normalizowane mogg by¢ ukfadane na poprzecznicach lub na podtuznicach, jezel
konstrukcja ztgcza wzdtuznego w podtuznicach to umozliwia.

5. Ptyty pomostowe i bale nalezy ukfada¢ szczelnie, aby uniemozliwi¢ spadanie jakichkolwiek przedmiotéw
na nizsze pomosty. Szczeliny pomiedzy ptytami lub balami nie mogg by¢ wieksze niz 15 mm.

6. Pomosty robocze znajdujgce sie powyzej 2,0 m ponad terenem nalezy zabezpieczac:
porecza gtéwng umocowang ha wysokosci 1,10 m, liczac od powierzchni pomostu do gornej krawedzi
poreczy, porecza posrednig umocowang na wysokosci 0,60 m, liczac jak wyzej, kraweznikiem o

wysokosci min. 0,15 m.
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7. Na rusztowaniu w widocznym miejscu nalezy umiesci¢ tablice okreslajacg dopuszczalne obcigzenia
pomostu rusztowania.

8. Kazda konstrukcja rusztowania powinna mie¢ utozone co najmniej dwa pomosty, tj. pomost roboczy i
pomost zabezpieczajacy, utozony bezposrednio na nizszej kondygnacji.

9. Najwyzszy pomost roboczy rusztowania nie moze by¢ potozony nizej niz 1,8 m, liczac od najwyzszego
punktu zasiegu pracy do poziomu pomostu.

10.Kazdy pomost roboczy nalezy zaopatrzy¢ od strony zewnetrznej w krawezniki o przekroju nie mniejszym
od 2,5X15 cm i dtugosci wiekszej od odlegto$ci miedzy stojakami o co najmniej 40 cm. Koice kraweznikéw
powinny wystawa¢ 20 cm poza stojaki rusztowania. Krawezniki nalezy utozy¢é na pomoscie i przymocowac
do stojakdéw rusztowania.

Komunikacja i transport materiatow budowlanych na pomosty

Usytuowanie pionéw komunikacyjnych, rozmieszczanie wysiegnikow transportowych oraz ich wykonanie
powinno odpowiada¢ wymaganiom jak w p. 5.1.7.

Urzadzenia piorunochronne i linie energetyczne

Urzadzenia piorunochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom jak w p. 5.1.7 z réwnoczesnym
zachowaniem nastepujacych wymagan: kazda konstrukcja rusztowania powinna by¢ uziemiona w sposob
podany w WTWiO, tom V w zakresie wykonywania urzadzeh odgromowych; odlegtos¢ miedzy uziomami nie
powinna by¢ wieksza niz 16,0 m, w przypadku gdy rusztowanie jest ustawione przy $cianie budowli majacej
instalacje piorunochronng, rusztowanie moze by¢é pofaczone ze 2zwodem pionowym urzadzenia
piorunochronnego, zwodami pionowymi urzadzenia piorunochronnego z rusztowaniem powinny by¢ odcinki
rur o dtugosci co najmniej 3,6 m potaczone z kohcami (wierzchotkami) stojakdw zewnetrznego rzedu za
pomoca ztaczy wzdtuznych, rozstawione nie wiecej niz co 16 m; gérne konce rur powinny byé
sptaszczone; przewody odprowadzajgce stanowig woéwczas stojaki rusztowania, z ktorymi powinny by¢
potaczone zwody pionowe, ztagcza wzdtuzne oraz odcinki rur uzyte jako przewody odprowadzajgce nalezy w
miejscu stykdw oczysci¢ do czystego metalu.

10.1.7.2. Wymagania odnosnie do linii i przewododw elektrycznych zgodnie z warunkami technicznymi.
Inne zabezpieczenia

1. Daszki ochronne, odbojnice i sygnaty ostrzegawcze powinny by¢ wykonane z godnie z warunkami
technicznymi.

2. Teren bezpos$rednio objety wykonywaniem robét zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania
powinien by¢ otoczony ogrodzeniem o wysokosci co najmniej:

1,5 m — jezeli ogrodzenie znajduje sie w odlegtosci 6,0 m od skraju rusztowania,

2,0 m — jezeli ogrodzenie znajduje sie w odlegtosci mniejszej niz 6,0 m od skraju rusztowania, jednak nie
mniej niz 3,5 m.

Badanie i odbiér rusztowan stojakowych z rur stalowych

1. Badania rusztowan stojakowych z rur stalowych powinny obejmowac: badanie czesci sktadowych
rusztowania, badanie gotowych rusztowan.

2. Stwierdzenie zgodnosci elementdéw rusztowan z wymaganiami powinno obejmowac nastepujace badania:
sprawdzenie jakosci materiatéw uzytych do wykonania elementéw rusztowania,

3. ogledziny zewnetrzne elementéw oraz sprawdzenie ich wymiardw, sprawdzenie ztgczy, inne podane w
normie przedmiotowej.

3. Przed przystgpieniem do badan elementy rusztowan powinny by¢ podzielone na partie zawierajace
elementy tego samego rodzaju i o tych samych parametrach technicznych.

4. Badanie zmontowanych rusztowan z rur stalowych nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robot
montazowych w catosci lub jego czedci niezbednej do wykonywania robét. Badania nalezy przeprowadzac
po zakonczeniu robot montazowych.

5. Badanie rusztowah powinno obejmowaé¢ sprawdzenie: wymagan ogoélnych, stanu podfoza, posadowienia
rusztowania, wykonania ztaczy i stezen, zakotwien, pomostéw roboczych i zabezpieczajacych, urzadzen
komunikacyjnych i transportowych, urzadzen piorunochronnych, linii energetycznych oraz zabezpieczen.
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6. Badania nalezy przeprowadzaé¢ w sposob podany w normie panstwowej na rusztowania z rur stalowych.

7. Rusztowania nalezy uwazacé za prawidtowo zmontowane, jezeli wszystkie badania daty dodatni wynik. W
przypadku stwierdzenia niezgodnosci usterki nalezy usung¢ i dokonaé ponownego badania rusztowania.

8. Z przeprowadzonych badan (odbioru) nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym powinna by¢ zawarta decyzja
o dopuszczeniu lub niedopuszczeniu rusztowania z rur stalowych do uzytkowania.

Eksploatacja rusztowan
Przeglady rusztowan
1. W czasie eksploatacji rusztowania powinny by¢ poddawane nastepujagcym przeglagdom:

codziennie — przez brygadziste uzytkujacego rusztowanie, co 10 dni — przez konserwatora
rusztowania lub pracownika inzynieryjno-technicznego wyznaczonego przez kierownika budowy,

doraznie — przez komisje z udziatem inspektora nadzoru, majstra budowlanego i brygadzisty
uzytkujacego rusztowanie.

2 Badania dorazne nalezy przeprowadzac¢: po silnych wiatrach, burzach, dtugotrwatych opadach
atmosferycznych lub z innych przyczyn grozacych  bezpiecznemu  wykonywaniu  robot
budowlanych, bezposrednio po ustaniu dziatania danej przyczyny i przed dopuszczeniem do wykonywania
robot na rusztowaniu.

3.Zakres czynnosci obejmujgcych poszczegodlne przeglady powinien by¢ ujety w instrukcjach szczegétowych
montazu i eksploatacji danego rodzaju rusztowania.

Wyniki przegladu nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Przeglady dorazne

Przeglady dorazne przeprowadzal nalezy zawsze po diuzszej niz 2 tygodnie przerwie w
eksploatacji rusztowania oraz po kazdej burzy o sile wiatru powyzej 6° w skali Beauforta (1j. 12

m/s). Czynnosci sprawdzajace sg podobne jak w przegladzie codziennym i dekadowym

Przeglad powinien by¢é dokonywany komisyjnie z udziatem majstra, brygadzisty i inspektor a
nadzoru budowlanego. Ponadto moze by¢ zarzadzony w kazdym terminie przez organ nadzoru
budowlanego.

Dostrzezone usterki powinny by¢ usuniete po kazdym przegladzie przed przystapieniem do
pracy. Za wykonanie przegladu odpowiedzialny jest kierownik budowy lub uprawniona przez
niego osoba. Wyniki przegladéw dekadowych i doraznych powinny by¢ zapisane w dzienniku
budowy przez osoby dokonujace przegladow.

Krok 5 - po zgtoszeniu zakonczenia uzytkowania rusztowania, przed demontazem, nalezy dokonac¢
kontroli rusztowania i sporzadzi¢ protokét przekazania rusztowania do demontazu.

Krok 6 - demontaz rusztowania nalezy wykonaé wedtug zasad zawartych w instrukcji demontazu
rusztowania i uwag wynikajgcych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed
demontazem.

Krok 7 - kazdorazowo po demontazu rusztowania nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego
wszystkich elementéw rusztowania i sporzadzi¢ protokét pokontrolny.

Przeprowadzenie przegladu rusztowania przy pomocy powyzszego schematu umozliwia doktadne
sprawdzenie wszystkich jego elementéw. Jest to swoista lista kontrolna, ktérg mozna postugiwac sie
przy odbiorze rusztowania oraz w trakcie standardowych kontroli z zakresu bezpieczenstwa i higieny

pracy.

Na bezpieczenstwo pracy monterow rusztowan oraz osob korzystajacych z rusztowan wptyw ma takze
usytuowanie linii energetycznych. Powinny one znajdowac sie nie blizej niz:

3 ml dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,

5m1l dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajacym 15 kV,

10 m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajacym 30 kV,

15m1l dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajacym 110- kV,

30 m1 dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV.

Gdy nie jest mozliwe zachowanie tych odlegtosci, linie energetyczne powinny by¢ wytaczone.

Poprawe bezpieczenstwa montazu rusztowania uzyskuje sie przez zastosowanie i wtasciwe wykorzystanie
odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej. Kazdy monter rusztowanh powinien posiadac¢:

* buty ochronne (ze wzmocnieniami),

* rekawice ochronne,

* ubranie robocze,

* pas monterski [l utatwia korzystanie z narzedzi (mtotek, klucz) i zapobiega ich wypadnigciu,
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* kask ochronny.

Montaz rusztowania w fazie, w ktérej brak jeszcze zabezpieczen przedc upadkiem z wysokosci (balustrad)
powinien sie odbywa¢ z wykorzystaniem srodkéw ochrony indywidualnej. Ekipa montazowa powinna by¢
przeszkolona przed kazdym rozpoczeciem robot w zakresie budowy rusztowania i zasad bhp.

Kontrola rusztowania

Najpierw nalezy sprawdzi¢ stan rusztowan. Niedopuszczalne jest stosowanie elementéw uszkodzonych
mechanicznie, z ubytkami korozyjnymi, z widocznymi peknieciami.

Nowoczesne rusztowanie musi by¢ w odpowiedni sposéb zmontowane, zapewniajac statecznos¢ ogdlng
konstrukcji. Jest to warunek konieczny, gwarantujgcy bezpieczne uzytkowanie. Stateczno$é ogding osigga
sie poprzez spetnienie wszystkich wymaganych w takim przypadku zasad statyki, mechaniki budowli i
wytrzymatosci materiatdw. W praktyce montujacy rusztowanie musi wypetni¢ 4 podstawowe warunki, tj.
zapewnic:

1. prawidtowe podtoze i posadowienie konstrukcji rusztowania,

2. prawidlowe stezenia pionowe i poziome konstrukcji /modutowa siatka konstrukcyjna systemu
rusztowaniowego zapewniajgca prawidtowe wezly i roztozenie naprezen, czyli wtasciwa ilos¢ elementow
stezeniowych oraz sposob i kierunek ich zamontowania/,

3. prawidlowe zakotwienia rusztowan /uwzgledniajace roéwniez nosnos¢ poditoza, Scian oraz sposob
wykonania/,

4. prawidtowy rodzaj zatozonych obcigzeh uzytkowych /wymagajacych wiasciwego opodestowania,
dodatkowego kotwienia ze wzgledu na zawieszenie siatek i plandek zabezpieczajgcych oraz uzytkowanie
wciggarek mechanicznych, zsypow itp. /.

Sprawdzenie konstrukcji rusztowania rozpoczynamy od posadowienia. Teren pod budowe konstrukgji
powinien by¢ zniwelowany i zageszczony. Stopki powinny sie opiera¢ catg powierzchnig na podktadach
drewnianych. Nalezy takze sprawdzi¢, czy dtugos¢ wykrecenia trzpienia jest odpowiednia i nie przekracza
wartosci maksymalnych

Przyktady posadowienia prawidtowego i nieprawidtowego

Statecznos¢ rusztowania, a zatem i jego bezpieczenstwo, w znacznym stopniu zalezg od prawidtowo
przygotowanego podioza i posadowienia rusztowania. Czynnosciom tym nalezy poswieci¢ wyjgtkowg
uwage, gdyz nie przygotowane podioze moze spowodowaé nierédwnomierne osiadanie konstrukcji
pionowych i doprowadzi¢ do katastrofy.

Podtoze powinno odpowiada¢ normie PN-81/B-03020. Szczegdlnego sprawdzenia wymaga podtoze z ptyt
chodnikowych czy betonu, gdyz czesto, zwlaszcza przy starej zabudowie, wystepujg pod chodnikami
miejsca puste lub wypetnione cienkg warstwg betonu (zakryte studzienki, naswietla). Wazna jest tez analiza
nosnosci elementéw konstrukcyjnych stropdéw, ptyt wspornikowych, balkonéw czy podestéw posrednich,
ktére stanowig czesto podstawe budowanych konstrukcji rusztowaniowych.

Obcigzenie od konstrukcji rusztowania nie moze przekraczaé¢ wielkosci obcigzeh dopuszczalnych dla danej
konstrukciji. Zwiekszenie nosnosci tych podtozy mozna uzyskaé przez wiasciwe roziozenie obcigzen i
odpowiednie podparcie.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ siatki konstrukcyjnej z instrukcja montazu dla danego systemu
rusztowan lub z dokumentacjg techniczng. Kontroluje sie odchylenie od pionu oraz poziomu elementéw
konstrukcyjnych, ktére nie powinno przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, oraz rozmieszczenie elementow
konstrukcyjnych (stojaki, rygle, stezenia, podesty).

Przyktady siatki stezen

Podstawowe zasady konstrukcyjne stezen dla prostych rusztowan okreslajg producenci w instrukcji montazu
i eksploatacji rusztowan. Dotyczy to rusztowan w rozwigzaniach standardowych o wysokosci do 30 m.
Rusztowania dla obiektow trudnych, skomplikowanych i wysokich winny posiada¢ indywidualne
opracowania projektowe, pod wzgledem rozwigzan technicznych, wynikajacych z analizy statycznej i
konstrukcyjnej. Uwzglednia¢ one powinny ilosci, miejsca i kierunki zastosowanych wzmocnien i elementow
konstrukcyjnych przenoszacych sity wewnetrzne i zewnetrzne.

Zastosowanie dzwigarow kratowych moze spowodowac¢ wzrost mozliwosci przenoszenia obcigzen. Pozwala
takze na wykonanie odpowiednich podwieszen i obejs¢, uwzgledniajac warunki architektoniczne konstrukcji
rusztowanej budowli.

Istotnym elementem rusztowan fasadowych jest ich zakotwienie. Sposdb zamocowania oraz ilo$¢ kotew
okre$lajg instrukcje montazu poszczegdlnych systemow rusztowan Ilub dokumentacja techniczna.
Sprawdzenie zakotwienia polega na porownaniu siatki kotwien ze szkicem, dokonaniu pomiaréw sity
wyrywajgcej kotwy oraz sprawdzeniu ich usytuowania. Informacje te dla rusztowan typowych zawarte sg w
instrukcji montazu. W pozostatych przypadkach powinny by¢ okreslone w projekcie technicznym. Kotwy na
skrajnych pionach rusztowania powinny by¢ zamocowane w sposdb umozliwiajgcy przeniesienie obcigzen
réwnolegtych do sciany. Usytuowanie kotew powinno umozliwia¢ swobodne poruszanie sie po rusztowaniu i
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by¢ wykonane mozliwe najblizej wezta rusztowania oraz prostopadle do Sciany.

Liczne awarie, a nawet katastrofy rusztowan, spowodowane niestatecznoscia catych segmentéw konstrukgiji
rusztowan, wystapity wskutek niewtasciwego kotwienia.

t - odlegtos¢ pomiedzy pionami stezonymi, Dlalt 2,5mn=5,Dlal=3,0mn=4

kotwienie za pomocg dtugich kotew - kotew mocowana do stojaka wew. i zew. Alternatywnie kotwa trojkatna
b - szerokosc¢ rusztowania ; H - wysokos¢ rusztowania. Perfect contur 70 - b = 0,739 m; H = 24 m. Perfect
contur 100-b =0,970m; H=24 m

Statecznos¢ o0golng konstrukcji rusztowan przysciennych zapewniajg ponadto elementy kotwigce
konstrukcje z przylegta budowa. Literatura i normy krajowe zalecajg przyjmowanie wielkosci sity odrywajacej
kotew do 2,5 kN. Kotwy nalezy rozmieszczaC na catej wewnetrznej powierzchni rusztowan w taki sposob,
aby na kazde 16-30 m2 powierzchni znajdowato sie przynajmniej jedno zakotwienie. Kotwienie stosuje sie
(wg PN), kiedy konstrukcja rusztowania jest czterokrotnie wyzsza od mniejszego wymiaru jego podstawy.
Oznacza to, ze po wyprowadzeniu pierwszego poziomu rusztowania, jego doktadnym wypoziomowaniu i
rozpoczeciu montazu nastepnego poziomu, czyli zmontowaniu nastepnego rzedu ram, osiggamy w gornej
czesci rusztowania poziom ok. 4,2-4,5 m, na ktérym nalezy wykona¢ juz pierwsze kotwienie.

Przyktady kotwienia prawidtowego i nieprawidtowego oraz rodzajow kotwien

Sa dwa podstawowe sposoby kotwienia: za pomoca rury kotwigcej zamocowanej na dwéch stupkach ramy
rusztowaniowej oraz za pomocag dwoéch rur w ksztaicie litery 1 VI zamocowanych tylko na stupku
wewnetrznym. Chodzi tu o wplyw czesto lekcewazonych réwnolegtych sit poziomych dziatajacych na
rusztowanie. Zaleca sie jednak stosowanie pierwszego rozwigzania.

Niezwykle wazne sg elementy konstrukcyjne obiektu, do ktérych kotwimy rusztowanie. Nalezy dokfadnie
okredli¢ site, jakg przenosi jedno zakotwienie i odpowiednio dobrac ilo$¢, rodzaj i siatke zakotwien. Mozna
tego dokonac¢ za pomocg przyrzadoéw do badania sity wyciggajacej kotew.

Poza dopuszczalnym obcigzeniem uzytkowym (pionowym) istotng role odgrywa w tym przypadku dziatanie
wiatru na konstrukcje rusztowan. Wzrostowi predkosci wiatru towarzyszy spadek cisnienia zewnetrznego.
Obowigzujgca norma krajowa PN-M47900-2 (p. 2.3.4) odwotuje sie do normy wiatrowej PN-77B/02011, dla
przypadku obcigzenia maksymalnego parcia wiatru. Dla parcia wiatru w czasie eksploatacji zaleca sie
przyjmowanie cisnienia 200 N/m2 (p. 2.3.3). Wielkosci te dotyczg warunkéw normalnych i rusztowan
nieostonietych.

W przypadku obudowania konstrukcji rusztowania ostonami (siatki ochronne, plandeki, folie) nastepuje
wyrazna zmiana obcigzen, zwlaszcza w warunkach turbulencji. Szczegdlnie pulsacje predkosci wiatru,
bedace wynikiem zmiennych w czasie obcigzenh, powodujg zazwyczaj drgania konstrukcji. Maksymalna
energia pulsacji spowodowana przez porywy wiatru wystepuje co 1-2 minut, odpowiadajgc czestotliwo$ciom
od 1 do ok. 0,003 Hz. W tym zakresie mogq by¢ wzbudzane odpowiednie drgania konstrukcji rusztowania.
Wiasciwosci dziatania porywéw wiatru zaleza od wysoko$ci konstrukcji. Dla konstrukcji rusztowan w
szczegolnosci wptyw wiatru charakteryzuje sie powstawaniem i odrywaniem wiréw. Dla czestotliwosci
odrywania sie wiréw rownej czestotliwosci drgan wlasnych konstrukcji rusztowan moze powstaé zjawisko
rezonansu. Wowczas konstrukcja drga¢ bedzie z tym wiekszg amplitudg, im mniejsza bedzie jej sztywnos¢ i
mniejsze ttumienie, a predkos$¢ wiatru wieksza, czyli krytyczna. Zmniejszenie drgan mozna uzyskac przez
zastosowanie tzw. przerywaczy, czyli wiekszej iloSci kotwien. Dla obiektéw nieskomplikowanych, w
przypadku koniecznosci zastosowania oston na rusztowaniach, mozna postuzy¢ sie ogdélnymi wytycznymi
zalecanymi przez producentow rusztowan. Schemat wykonania kotwien dla rusztowan ostonietych przyjmuje
sie jako zageszczenie kotwien: dla siatek zabezpieczajacych [ 1 kotwienie na 10 m2, a dla plandek
ochronnych [ 1 kotwienie na 5 m2. Sg to oczywiscie ogdlne i uproszczone wielkosci. llo$¢ kotwieh zawsze
nalezy dostosowa¢ do warunkéw bezpieczenstwa, wynikajacych z szerszej analizy wptywu obcigzeh na
konstrukcje rusztowan, zwlaszcza obcigzonych wiatrem. Dla obiektow wysokich i nietypowych, przy
stawianiu rusztowan ostonietych, nalezy wykona¢ analize statyczng konstrukciji i ustali¢ ilos¢, rodzaj i sposob
rozmieszczenia zakotwien. W Polsce znaczenie wiatru jest czesto niedoceniane. Co gorsza, na dobrze
wykonanym przez profesjonalng firme rusztowaniu, zakotwionym w sposéb tradycyjny (jak dla rusztowania
nieostonietego), wyko nawcy robét elewacyjnych z réznych przyczyn zaktadajg I bez konsultacji, czy
powiadomienia firmy montujacej rusztowanie [ ostony w postaci siatek czy plandek. Przy braku
odpowiedniego umocowania rusztowania moze to doprowadzi¢ do nieobliczalnych w skutkach tragedii.
Bardzo wazng sprawg juz w fazie projektowania i pdzniej podczas montazu jest zapoznanie sie z wielkoscig
obcigzen uzytkowych, na jakie bedzie narazona konstrukcja rusztowaniowa. Duzo zalezy od Kkultury
pracujacych na rusztowaniu firm budowlanych, aby w odpowiedni sposdb korzystaty z udostepnionych
rusztowan. Firmy montujace rusztowania w protokole zdawczo-odbiorczym okreslajg kazdorazowo
wielko$ci dopuszczalnych obcigzeh podestow. Jezeli elewacje wykonywane beda z okfadzin kamiennych,
marmurowych czy nawet z cegly klinkierowej, mozemy by¢é pewni, iz dopuszczalne obcigzenie
gwarantowane przez producenta w wysokosci 2,0 kN/m2 bedzie niewystarczajagce. W takim przypadku
nalezy zastosowac podesty o zwiekszonej nosnosci.
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Schemat przegladu rusztowania

Krok 1. Kazdorazowo nalezy okresli¢ posta¢ geometryczng rusztowania [ rusztowanie typowe Ilub
nietypowe. W przypadku rusztowania typowego ograniczamy sie do dalszych dziatan wg zapisow w
dokumentacji rusztowania wydanej przez producenta. W przypadku rusztowania nietypowego nalezy
wykonac¢ obliczenia statyczne, a dla konstrukcji specjalnejl dokumentacje techniczna.

Krok 2. Montaz rusztowania nalezy wykonywac¢ wedtug zasad zawartych w instrukcji montazu rusztowania.
Krok 3. Najwazniejszym dziataniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbiér techniczny
rusztowania, w wyniku ktérego nastepuje przekazanie rusztowania do eksploatacji. Podstawowym
dokumentem tego dziatania jest protokét odbioru technicznego rusztowania.

Krok 4. Po przekazaniu rusztowania uzytkownikowi do eksploatacji nalezy podja¢ dziatania okreslone w
instrukcji eksploatacji rusztowania. Instrukcja zawiera miedzy innymi zasady i terminy przegladow
rusztowania, wielko$ci dopuszczalnych obcigzen rusztowania itd.

Krok 5. Po zgtoszeniu zakonczenia uzytkowania rusztowania, przed demontazem rusztowania nalezy
dokonac kontroli rusztowania i sporzadzic¢ protokét przekazania rusztowania do demontazu.

Krok 6. Demontaz rusztowania nalezy wykona¢ wg zasad zawartych w instrukcji demontazu rusztowania
oraz uwag wynikajacych z kontroli stanu technicznego rusztowania dokonanej przed demontazem.

Krok 7. Kazdorazowo po demontazu rusztowania nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego wszystkich
elementow rusztowania i sporzadzi¢ protokét pokontrolny.

Przeprowadzenie przegladu rusztowania przy pomocy przedstawionego schematu umozliwia doktadne
sprawdzenie wszystkich jego elementéw. Taka listg kontrolng mozna postugiwac sie zaréwno przy odbiorze
rusztowania, jak i w przypadku standardowych kontroli bhp.

Istotne jest rowniez uzytkowanie sprzetu budowlanego bezposrednio zwigzanego z procesem budowlanym,
takiego jak: wciggarki mechaniczne, agregaty do tynkowania czy piaskowania, urzadzenia wibracyjne i in. W
przypadku koniecznosci zastosowania sprzetu, ktéry narazaé bedzie konstrukcje rusztowan na majgce
bardzo duzy wptyw obcigzenia dynamiczne, nalezy uzgodni¢ to formalnie z firmg montujaca. Rusztowanie
obcigzone ponadnormatywnie w czasie eksploatacji musi by¢ odpowiednio dobrane (istnieje wiele systemow
rusztowan o réznej szerokosci ram lub o réznej nosnosci podestéw i catym typoszeregu rygli itp.),
uzupetnione i wyposazone w odpowiednie wzmocnienia konstrukcyjne. Zdarza sie, ze niedopatrzenie tych
warunkow powoduje zdemontowanie rusztowan jako nie nadajacych sie do uzytkowania.

Parametry oméwione powyzej decyduja, czy rusztowanie zachowa projektowang i wymagang stabilno$¢. Nie
zawsze jednak ich spetnienie dostrzegalne jest gotym okiem i nawet przy szczegétowym sposobie
przekazania trudne jest do zakwestionowania.

Podesty i piony komunikacyjne

Bezpieczenstwo pracy na rusztowaniu zapewniajg wiasciwie zamocowane podesty robocze, porecze, burty
oraz odpowiednio rozmieszczone piony komunikacyjne. Rusztowanie powinno by¢ wyposazone w minimum
2 podesty (roboczy i zabezpieczajgcy zamontowany 2 m ponizej podestu roboczego). Podest roboczy
powinien posiada¢ zabezpieczenia w postaci 2 poreczy zewnetrznych, desek kraweznikowych oraz - w
przypadku odlegtosci rusztowania od Sciany obiektu wiekszej niz 20 cm - pojedynczej poreczy wewnetrznej
i deski kraweznikowej wewnetrznej. Piony komunikacyjne rusztowania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
droga dojscia z dowolnego miejsca na rusztowaniu nie przekraczata 20 m.

5.16 Konstrukcje drewniane

- impregnacja drewna przeciwpozarowo, przeciw owadom i przeciw grzybom preparatem FOBOS M2 do cech
materiatu nierozprzestrzeniajgcego ognia,

- uzupetnienie nosnosci konstrukcji przez dobicie desek lub wymiane uszkodzonych odcinkéw wiezby,

- poziomowanie ptaszczyzny dachow przez nabicie desek potrzebnej grubosci,

- na budynku gtéwnym wykonaé i zamontowaé na gzymsach kratownice stalowe, do ktérych zamocowac
deski pod obrobki pasa nadrynnowego ;

- utozy¢ pokrycie dachowe z dachéwki karpidwki ceramicznej o wymiarach 15,5 x 38cm grubosci minimum
12mm w kolorze naturalnym czerwonym,

- zamontowac gasiory, tasmy uszczelniajace, obrébki blacharskie,

- zamontowac rynny ¢ 18cm i rury spustowe ¢ 15cm ; wszystkie obrobki i rynny i rury spustowe wykonac z
blachy stalowej tytanowo — cynkowej,

- na dachu, po dotychczasowej trasie wykonac instalacje odgromowg z nowych materiatéw

Drewno klasy K27

Do konstrukcji drewnianych nalezy zastosowaé drewno iglaste klasy K27 zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem metoda zanurzeniowg lub natryskowg. Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy
konstrukcyjne powinna wynosic nie wigcej niz 16%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy :
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a) odchyitki wymiarowe desek i bali powinny by¢ nie wieksze:

- w dtugosci: do + 50 mm lub do -20 mm dla 20% ilosci

- w szerokosci: do +3 mm lub do -1mm

- w grubosci: do +1 mm lub do -1 mm

b) odchytki wymiarowe fat o grubosci do 50 mm nie powinny by¢ wieksze:

- w grubosci: +1 mm i -1 mm dla 20% ilosSci

- w szerokosci:+2 mm i -1 mm dla 20% ilosci.

¢) odchytki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny by¢ wieksze
niz +3 mm i -2 mm.

Krzywizna podtuzna :

a) ptaszczyzn 30 mm - dla grubosci do 38 mm

10 mm - dla grubosci do 75 mm

b) bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75 mm

5 mm - dla szerokosci > 250 mm

Wichrowato$¢ 6% szerokosci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci .

Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubo$ci i szerokosci elementu. Nieréwnosé
ptaszczyzn - ptaszczyzny powinny by¢é wzajemnie rownolegte, boki prostopadte, odchylenia w granicach
odchytek. Nieprostopadtos¢ bokéw jest niedopuszczalna

Jako faczniki nalezy stosowac :

1.Gwozdzie : okragte wg BN-87/5028-12

2.Sruby $rednica minimalna 12mm w zlaczach z elementéw grubo$ci wiekszej niz 8cm.

Sruby z tbem sze$ciokatnym wg PN-EN - ISO 4014:2002

Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121

3.Nakretki : szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002 i nakretki kwadratowe wg

PN-88/M - 82151.

4.Podkfadki pod $ruby : podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010.

5.Wkrety do drewna : wkrety do drewna z tbem szes$ciokatnym wg PN-85/M-82501; Wkrety do drewna z
tbem stoSkowym wg PN-85/M-82503 ; Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505.
6. Laczniki katowe do gwozdziowania

Srodki ochrony drewna — Impregnat owadobodjczy i przeciwpozarowy, musi zapewnia¢ odporno$é¢ ogniowa
konstrukcji dachu i konstrukcji stropu na 30 minut. Uzyty Srodek musi posiada¢ atest pozwalajgcy na jego
zastosowanie w obiekcie uzytecznosci publicznej. Nowe drewno musi by¢ zabezpieczone przez zanurzanie
w preparacie a istniejgca konstrukcja drewniana przez smarowanie wg instrukcji producenta i mie¢ cechy
materiatu niezapalnego. Drewno moSna impregnowaé np. FOBOS M2 lub FUNGITOX NP. Wykonawca
wystawi pisemne oswiadczenie o zabezpieczeniu drewna w nowych elementach i na powierzchni krokwi i
ptatwi dostepnych od strony dachéwki do cech materiatu niezapalnego.

Konstrukcje z drewna klejonego

Drewno klejone tworzy wiele sklejonych ze sobg cienkich i jednorodnych warstw desek, tak zwanych lameli.
Deski uzywane do klejenia drewna sa sortowane i badane wytrzymatosciowo i wilgotnosciowo, a ich wadliwe
czesci odcinane. Pojawienie sie choéby pojedynczej wady drewna w gotowej konstrukcji nalezy do
rzadkosci. Ograniczone jest tez pojawianie sie na konstrukcji naturalnych spekan, ze wzgledu na
zachowanie jednolitej wilgotnosci drewna. Dzieki temu drewno klejone ma wytrzymatosé, jakiej naturalne
drewno mie¢ nie moze. Wiele juz lat doswiadczen i uzytkowania konstrukcji z drewna klejonego potwierdza
te zalete. Z normowych specyfikacji wtasciwosci drewna wynika, ze drewno klejone ma witasnosci
wytrzymatosciowe na poziomie okoto 2-krotnie wyzszym od standardéw wtasciwych dla surowego, typowego
drewna budowlanego.

Do wykonania i montazu elementéw konstrukcyjnych z drewna klejonego zatrudni¢ specjalistyczng firme z
referencjami zatwierdzong przez Inzyniera. Wszystkie koszty ogolne niezbedne do wykonania oferowanego
zakresu prac kalkulowane sg ryczattowo i w ten sposéb catkowicie. Wszystkie elementy konstrukcyjne
nalezy kalkulowaé zgodnie z obliczeniami statycznymi. Zakres robdt obejmuje sortowanie konstrukcji na
sktadowisku przyobiektowym, transport konstrukcji ze sktadowiska przyobiektowego do miejsca montazu,
ustawienie i rozebranie klatek montazowych, niezbedne scalanie konstrukcji, zamocowanie i zdjecie drabin
montazowych, montaz konstrukcji ze skreceniem i regulacjg oraz wykonanie potgczen stykow montazowych.
W cenie jednostkowej nalezy uja¢ wykonanie niezbednych dla wykonania konstrukcji rusztowan i podktadek,
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czynnos$ci pomiarowych oraz dostarczenie i montaz wszystkich tgcznikéw, Srub, elementéw mocujacych,
kotew itp. Sposéb wbudowania elementéw konstrukcyjnych, potaczen, kolejnosé robot montazowych,
rektyfikacja elementéw wg projektu wykonania robét opracowanego wraz z dokumentacjg wykonawcza.
Dokumentacja ta zawiera¢ powinna réwniez opis urzadzen pomocniczych (rusztowan wraz z obliczeniami
statyczno-wysokosciowymi, stempli, pomostéw roboczych, stezen itp.) Przed przystgpieniem do montazu
nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodnie z przyjeta osnowag geodezyjng i sprawdzi¢ ew. odchytki
geometryczne poziomu fundamentéw, osi fundamentéw w planie, itp..

6. Kontrola jakosci robot.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace:

a) dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%,

b) réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

c) réznice w rozstawie miedzy pretami gtébwnymi w belkach nie powinny przekraczaé + 5 mm,

d) réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w ptytach nie powinny przekracza¢ + 10 mm,

e) dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

f) liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowanh na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby na tym precie,

g) réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.

6.1. Wymagane wia$ciwo$ci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymato$ci
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga sie stosowania
betonowych elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- do B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdr i Scian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do
przeset zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych,
- pow. B 30 - w odniesieniu do elementéw i konstrukcji z betonu sprezonego,

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatosé gwarantowang wg PN-B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymato$ci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i
wodozgdnosci cementu i kruszywa. Skiadniki do betondéw wysokiej wytrzymatosci muszg byé specjalnej
jakosci - wytrzymatosé skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od
wytrzymatosci betonu. Marka cementu powinna by¢ przyjeta wg 13.00.00. Do betonu stosowac¢ ptukane
kruszywo tamane klasy 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegodinie
korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggtym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wieksza niz
450 kg. llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wieksza niz 500 do 550 decm3/m3 betonu.
Zawarto$¢ porow w swiezej mieszance wg 13.00.00, nasigkliwos¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.1.2. Jakosc betonow
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jako$s¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi :
- probki materiatéw, ktére ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosé,
- propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
- sposoOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztalcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-B-06250,
- okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajgcych jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od
przedsiebiorstwa betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. WyZzej wymienione badania winny by¢
wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c,
d. Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposdb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci
materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwato$¢ betonow
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2

43



serie probek w ilodciach zgodnych z PN-B-06250. Prébki powinny by¢é pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu. Probki powinny byé pobierane komisyjnie z udziatem
przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Proébki
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami Inzyniera nadzoru i kierownika robét, gwarantujacymi ich autentycznosé. Probki powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie
po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250. Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymato$ci
odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob
zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczania robé6t pod warunkiem, ze
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie
odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30 kg stali/m3 betonu-przynajmniej 10 % probek,
- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % probek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z
badanh drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie
po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych
i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie
wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszga od wytrzymatosci odpowiadajgcej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktore
zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez
Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg
wykonawce. Trwato$¢ betondw okreslona jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnoéci czynnikéw
wywotujgcych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wiasciwosci w wyniku tej préby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach :

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalnos¢ liniowa 2%,

- wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

- 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikéw tej préby i innych préb do uznania Inzyniera
nadzoru pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem poddania
badaniom badZ prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i
betonu, badane wg PN-B-06250
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatosc¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i
kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, préba za
pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
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przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy
przyjetg a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczy¢ :
- + 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
-+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystenciji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg
wg PNB-06250 nie powinna przekraczac:
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatoS$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partie betonu lub element objetosci do 50
m3, 12 prébek na element przy objetosci powyzej 50 m3. Probki pobiera sie oddzielnie dla kazdego obiektu,
dla kazdej klasy betonu i dla kazdego segmentu ptyty a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-
06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm
spelnia wymagania normy PN-B-06250. Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ brane 2 serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250. Wyniki
préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robdt pod warunkiem, ze
wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy
betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Wszystkie
koszty badan obcigzajg Wykonawce. Badania wytrzymatosci betonu nalezy przeprowadzi¢ i wyniki ocenic¢
zgodnie z PN-S-10040;1999.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikobw betonu, sposobu uktadania
zageszczania. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to
przeprowadza sie co najmniej na 3 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Nasigkliwos¢
nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie
narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg
PN-B-06250. Wymagany stopiehi mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagniety jesli po wymaganej (150)
liczbie cykli zamrazania-odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:
1) Po badaniu metoda zwyklg, wg PN-B-06250:
- probka nie wykazuje pekniec,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.
2) Po badaniu metoda przyspieszong, wg PN-B-06250
- probka nie wykazuje peknieé,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w
czterech na szes$c¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
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6.2.8. Dokumentacja badan
Na wykonawcy robdét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikédw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych
6.3.1. Badania w czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezaco, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem
i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie
roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogta byc¢
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
1) Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentaciji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2) Sprawdzenie rusztowan wykonuije sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.
Badania polegajg na stwierdzeniu :
- zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem,
- zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementéw nosnych,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- prawidtowo$ci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrole dociggniecia wszystkich
Srub w konstrukcji.
1) Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tatg i pordwnanie z
projektem oraz PN-B-06251.
2) Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-B-06251.
3) Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-B-06250 i PN-B-06251.
4) Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.
5) Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozkiad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru robot palowych.
6) Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonac przez:
- poréwnanie przekrojéw poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, pekniec¢ i rakow.
7) Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykonac przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,
- poréwnanie rzednych z projektem,
- poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakoriczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmujg :
1) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzac¢ przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z dokumentacijg techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

- rozpietosci poszczegolnych przeset i dlugosci catego obiektu.
2) Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentdéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej
zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan plyt gipsowo-kartonowych powinna by¢ zgodna z PN-B 79405 ,Wymagania dla
ptyt gipsowo-kartonowych". W szczegélnosci powinna by¢ oceniana:

-réwnos¢ powierzchni piyt,
-narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),
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-wymiary plyt (zgodne z tolerancja),

-wilgotnosc¢ i nasigkliwosc,

-obcigzenie na zginanie niszczace lub ugiecia piyt.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat 11l od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej — nie
wieksze ni: 3 mm i w liczbie nie wiekszej ni: 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2 m .Odchylenie powierzchni i
krawedzi od kierunku:

- pionowego — nie wigksze ni: 2 mm na 1 m i ogétem nie wiecej ni: 4 mm w pomieszczeniu

- poziomego — nie wieksze ni: 3 mm na 1 m i ogétem nie wiecej ni: 6 mm na catej powierzchni miedzy
przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.)

Niedopuszczalne sg nastepujace wady:

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworéw soli przenikajacych z
podtoza, pil$ni itp.,

- trwate $lady zaciekdéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej
przyczepnosci tynku do podtoza.

Kazda partia materiatdw ceramicznych dostarczona na budowe musi posiadac¢ certyfikat lub deklaracje
zgodnosci stwierdzajgca zgodnos¢ wtasnosci technicznych z okreslonymi w normach i aprobatach. Badanie
podkitadu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania robét
wyktadzinowych i oktadzinowych. Zakres czynnosci kontrolnych powinien obejmowac:

— sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej szorstkosci,
wystepowania ubytkéw i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,

— sprawdzenie rownosci podktadu, ktére przeprowadza sie przyktadajagc w dowolnych miejscach i kierunkach
2-metrowa tate,

— sprawdzenie spadkéw podkiadu pod wykiadziny (posadzki) za pomoca 2-metrowej taty i poziomnicy;
pomiary réwnoséci i spadkéw naleSy wykonaé z doktadno$cig do 1mm

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania w podkfadzie szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych
dokonujgc pomiaréw szerokosci i prostoliniowosci

— sprawdzenie wytrzymatosci podktadu metodami nieniszczacymi.

6.4. Badania zamontowanej stolarki

Przy odbiorze stolarki i sSlusarki sprawdzane bedzie:

- O&cieznice powinny by¢ osadzone pionowo i nie moga wykazywac luzoéw w miejscach potgczen z murem,

- Odchylenie oscieznic drzwiowych i okiennych od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢ 2 mm na 1 m
oScieznicy i nie wiecej ni: 3 mm na cata oScieznice,

- Luzy przy drzwiach jednoskrzydtowych nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm, a przy pasowaniu drzwi
dwuskrzydtowych nie wieksze ni: 6 mm,

- Zamkniete skrzydta drzwi nie powinny wykazywaé zadnych luzéw przy poruszaniu za klamke,

- Otwarte skrzydta drzwiowe nie moga sie same zamykac.

7. Obmiar robét.

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

8. Odbior robot.

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru robét. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokéty odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznaé za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty do zgodnosci ze ST, dokumentacjg projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogolne zasady odbioru podano w ST ,Wymagania ogdéine”.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
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wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami
ubytkéw i transportu na plac budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwigzane i piSmiennictwo.

Aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

Instrukcje, wytyczne i Swiadectwa ITB, przepisy i instrukcje producentéw lub dostawcéw wyrobow
budowlanych, szczegodlnie w odniesieniu do wyrobow systemowych (np. systemy okienne, systemy
docieplen i inne).

Instrukcje producentéw sprzetu, maszyn, materiatow i wyroboéw budowlanych

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

Umowa z inwestorem

Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzgdzenia

Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodnosci" z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia
Dz.U.02.169.1386 Ustawa "O normalizacji" z 12.09.2002r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywanych robét budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.03.121.1138. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegdtowych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy z 28.05.1996r.

Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12.06.2003r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw
Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych

Dz.U..02.212.1799 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 29.11.2002r. w sprawie warunkéw jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

Dz.U.03.162.1568 Ustawa "O ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami" z 23.07.2003r. z
pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

Dz.U.02.108.935 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Dz.U.04.150.1579 Rozporzadzenie Ministra Kultury z dn. 09.06.2004r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich,  restauratorskich, rob6ét budowlanych, badah  konserwatorskich i
architektonicznych, a takze innych dziatarh przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkéw oraz badan
archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych

Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej =z
dn.29.10.2003r.w sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektérych urzadzen transportu bliskiego

Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i
powigzane rozporzadzenia

Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za pOzniejszymi
zmianami i powigzane rozporzgdzenia

Dz.U.03.153.1504 Ustawa "Prawo energetyczne" z dn.10.04.1997r. z pdzniejszymi zmianami i
powigzane rozporzadzenia

Dz.U.00.100.1086 Ustawa "Prawo geodezyjne i kartograficzne z dn.17.05.1989r. z pozniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia
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Dz.U.00.71.838 Ustawa "O drogach publicznych" z dn. 21.03.1985r. z pézniejszymi zmianami i
powigzane rozporzgadzenia

Dz.U.01.115.1229 Ustawa "Prawo wodne" z dn.18.07.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z pdzniejszymi
zmianami i powigzane rozporzgdzenia

Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z pdzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia
normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane:

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdline.
BN-84/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnetrzne.
Ogodlne wymagania.

BN-84/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-88/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki.
PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczna i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybdr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktbéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkdw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczehstwa.  Stosowanie  $rodkobw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.
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PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfgczenia
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54-1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotwoércze.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i
zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu-wraz ze zmiang PN-
B-01706:1992/A z 1:1999

PN-82/B-02857 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zbiorniki
wodne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02861:1994 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Suche piony.

PN-M-51540:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia tryskaczowe. Zasady
projektowania i instalowania oraz odbioru i eksploataciji.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze zmiang
PN-B-01706:1992/A z 1:1999.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-2 + Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestaw...0w wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 1.
Postanowienia ogdlne i wymagania.

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$¢ 2.
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie ukfadu i obliczenia.

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 3.
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Cze$c¢ 4.
Przepompownie $ciekéw. Projektowanie ukfadu i obliczenia.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku. Czes¢ 5.
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

PN-EN 12109:2003 Wewnetrzne systemy kanalizacji podcisnieniowe;.

PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.
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PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-94/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077-1:2002 Wiasciwosci cieplne okien, drzwi i Zzaluzji. Obliczanie
wspétczynnika przenikania ciepta. Cze$¢ 1. Metoda uproszczona.

PN-EN ISO 10211-1:1998 Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Ogolne metody obliczania.

PN-EN ISO 10211-2:2002 Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Czes$¢ 2. Liniowe mostki cieplne.

PN-EN 1SO 13370:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metody obliczania.

PN-EN [ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczeh o
kubaturze do 600m? "-82/8-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-B-02421:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzgdzen. Wymagania.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzyteczno$ci publicznej. Wymagania wraz ze zmiang PN-83/B-03430/A z 3:2000
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytlowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Wymagania,
badania, oznaczanie.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem — przewodowe.

PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalaciji
przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczehstwa.

PN-E-04115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1kV.

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
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PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-IEC 61024-1:2001/Ap 1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady

ogolne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap 1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady

ogolne. Wybdér poziomow ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine.

Przewodnik B — projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady

ogolne.

PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢

2. Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

PN89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa budynkéw. Ochrona specjalna.

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia

pojazdami.

PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia sniegiem.

PN-87/B-02013 Obcigzenie budowli. Obcigzenie zmienne s$rodowiskowe. Obcigzenie

oblodzeniem.

PN-86/B-02014 Obcigzenie budowli. Obcigzenie gruntem.

PN-86/B-02015 Obcigzenie budowli. Obcigzenie zmienne $rodowiskowe. Obcigzenie

temperatura.

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie — wraz z

poprawkg PN-B-03002:1999/Ap 1:2001 oraz ze zmiang PN-B-03002:1999/Az 1:2001 i PN-

B-03002:1999/Az 2:2002

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie —wraz ze

zmiang PN-B-03150:2000/Az 1:2001

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i

wykonanie.

PN-B-03263:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone z kruszywowych betondow

lekkich. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN-82/B-03300 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Belki zespolone krepe.

PN-86/B-03301 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Belki zespolone smukte

PN-91/B-03302 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe. Obliczenia statyczne i

projektowanie. Stupy zespolone.

PN-B-03340:1999 Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-02852:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Obliczanie gestosci obcigzenia

ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru.

PN-B-02851-1:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowe;j

elementow budynkéw. Wymagania ogélne.

PN-90/B-02867 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia

rozprzestrzeniania ognia przez $ciany — wraz ze zmiangPN-90/B-02867/Az 1:2001

PN-B-0272:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badan odpornosci dachow

na ogien zewnetrzny.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia

rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

PN-93/B-02862 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania niepalnosci

materiatéw budowlanych - wraz ze zmiang PN-93/B-02862/Az1:1999
PN-B-02874:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia palnosci

materiatéw budowlanych — wraz ze zmiang PN-B-0274/Az1:1999
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PN-89/B-02856 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania wtasciwosci
dymotworczych materiatow.

PN-88/B-02855 Ochrona przeciwpozarowa budynkéow. Metoda badania wydzielania
toksycznych produktéw rozktadu i spalania materiatow.

PN-93/B-02870 Badania ogniowe. Mate kominy. Badania w podwyzszonych temperaturach.
PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Ochrona obiektéw, instalacji i
urzgdzen. Wymagania.

PN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Izolacyjnos$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw
budowlanych. Wymagania.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych zamieszkania zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10211-1:1998 Mostki cieplne w budynkach. Obliczanie strumieni cieplnych i
temperatury powierzchni. Ogélne metody obliczania.

PN-ENISO 10211-2:2002 Mostki cieplne w budynkach. Strumieh cieplny i temperatura
powierzchni. Czes¢ 2: liniowe mostki cieplne.

PN-EN [ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN I1SO 13370:2001 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez
grunt. Metoda obliczania.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN206-1 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé.

PN-74/M-69434 Elektrody otulone do spawania niskostopowych przeznaczonych do pracy w
podwyzszonych temperaturach.

PN-77/M-82002 Podkfadki. Wymagania i badania.

PN-79/M-82009 Podktadki klinowe do dwuteownikow.

PN-79/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikéw.

PN-82/M-82054 20 Sruby wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-83/M-82039 Podktadki okragte do potaczen sprezanych.

PN-83/M-82343 Sruby ze tbem szeséciokatnym powiekszonym do potaczen sprezanych.
PN-86/B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
uzytkowania, konserwaciji i napraw.

PN-EN 12500(U) Ochrona metali przed korozja. Ryzyko korozji w warunkach
atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslenie i ocena korozyjnosci atmosfery.

PN-EN 12517 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy
spawanych. Poziom akceptacji.

PN-EN 1289 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania penetracyjne zlaczy
spawanych. Poziomy akceptadji.

PN-EN 1291 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe
ztgczy spawanych. Poziomy akceptacii.

PN-EN 15817 Ztacza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania pozioméw jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych.
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PN-EN 1668 Materialy dodatkowe do spawania. Prety, druty do spawania fukowego w
ostonach gazéw elektrodg wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich
spoiwa. Klasyfikacja.

PN-EN 1712 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztaczy
spawanych. Poziomy akceptacji.

PN-EN 20286 Uktad tolerancji i pasowan ISO. Tablice klas tolerancji normalnych oraz
odchytek granicznych otworow i watkow.

PN-EN 20898-2 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okreslonym
obcigzeniem probnym. Gwint zwykly.

PN-EN 22063 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

PN-EN 26157-1 Czesci ziaczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety dwustronne
ogolnego stosowania.

PN-EN 4514 Ogodlne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce.

PN-EN 493 Cze$ci ztaczne. Nieciggtosci powierzchni. Nakretki.

PN-EN 719 Spawalnictwo. Nadzor spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnosc.

PN-EN 24624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-EN ISO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Cze$c¢ 2. klasyfikacja Srodowisk.

PN-EN I1SO 12944-3 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 3. zasady projektowania.

PN-EN ISO 12944-4 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 4. rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 7. wykonywanie i nadzér prac malarskich.
PN-EN ISO 12944-8 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 8. opracowanie dokumentacji dotyczacej
nowych prac i renowacji.

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

PN-EN ISO 1413 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych. Powtoki cynkowe
i aluminiowe. Wytyczne.

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczenia grubosci powioki.

PN-EN ISO 3269 (U) Czesci ztaczne. Badania zgodnosci.

PN-EN ISO 3506 Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych ze stali nierdzewnych
odpornych na korozje (wszystkie arkusze).

PN-EN ISO 4014 (U) Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci AiB.

PN-EN ISO 4016 (U) Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci C.

PN-EN ISO 4017 (U) Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem szesciokatnym. Klasy
doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4018 (U) Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem szesciokatnym. Klasy
doktadnosci C.

PN-EN ISO 4232 (U) Nakretki szesciokgtne, odmiana 1. Klasy doktadnosci a i B.

PN-EN ISO 4034 (U) Nakretki szesciokatne. Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 4759 (U) Tolerancje czesci ztacznych. Czes¢ 1. Sruby, wkrety, sruby dwustronne
i nakretki. Klasy doktadnosci A, B, i C.

PN-EN ISO 4759-3 (U) Tolerancje czeSci ztacznych. Cze$¢ 3. podktadki okragte do $rub,
wkretdw i nakretek. Klasy doktadnosci A, B iC.

PN-EN ISO 7089 (U) Podkiadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

PN-EN ISO 7090 (U) Podktadki okragte. Ze scieciem. Szereg normalny. Klasy doktadnosci
A.

PN-EN ISO 7091 (U) Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnoéci C.

PN-EN ISO 10005 Zarzadzanie jakoscig. Wytyczne dotyczace planéw jakosci.

PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie. Zwigzki miedzy réznymi rodzajami odchytek i
tolerancji stosowanych w wymaganiach.

PN-ISO 4628 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok lakierowych. Okreslenie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéow uszkodzenia (wszystkie arkusze).
PN-EN 12859:2002 Plyty gipsowe. Definicje, wymagania i metody badan.
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PN-EN 12860:2002 Kleje gipsowe do ptyt gipsowych. Definicje, wymagania i metody badan.
PN-EN 13055-1:2002 (U) Kruszywa lekkie. CzeS¢ 1. kruszywa lekkie do betonu, zapraw i
zaczynu.

PN-EN 13139:2002 (U) Kruszywa do zapraw.

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralne;j
(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13171:2002 Wpyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z widkien
drzewnych (WF) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobéw stosowanych w systemach drenazowych.

PN-EN 1344:2002 (U) Wyroby klinkierowe do budowy nawierzchni. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 1341:2002 (U) Ptyty chodnikowe z naturalnego kamienia do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 179:1999/A1:2002 Okucia budowlane. Zamkniecia awaryjne do wyj$¢ uruchamiane
klamka lub ptytka naciskowa. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1935:2002 (U) Okucia budowlane. Zawiasy jednoosiowe. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1.sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 459-1:2002 (U) Wapno budowlane. Czes¢ 1. definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 588-2:2002 (U) Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2. studzienki wlazowe
i niewlazowe.

PN-EN 671-1:2002 State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes¢ 1. hydranty
wewnetrzne z wezem potsztywnym.

PN-EN 671-2:2002 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czesé¢ 2. Hydranty
wewnetrzne z wezem ptasko sktadanym.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1.Guma.

PN-EN 681-2:2002/A1:2002 (U) Uszczelnianie elastomerowe. Wymagania materialowe
dotyczace uszczelek zigczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych i
odwadniajgcych. Czesc 2. Elastomery termoplastyczne.

PN-EN 681-3:2002/A1:2002 (U) Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania materiatlowe
dotyczace uszczelek zigczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 3. Guma komérkowa.

PN-EN 681-4:2002/A1:2002 (U) Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek zigczy rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych i
odwadniajgcych. Czesc¢ 4. Uszczelki odlewane z poliuretanu.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 4. Domieszki do
zaczyndw iniekcyjnych do kanatéw kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie
i etykietowanie.

PN-EN 1194:2000 — Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo.

PN-EN 386:2002 - Drewno klejone warstwowo. Wymagania eksploatacyjne i minimalne
wymagania produkcyjne

PN-EN 387: 2002 - Drewno klejone warstwowo. Duze ztgcza klinowe

PN-EN 390:1999 - Drewno klejone warstwowo. Wymiary. Dopuszczalne odchyiki
PN-B-03150:2000 —Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowe
PN-EN912:2000 — taczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikow stosowanych w
konstrukcjach drewnianych.

PN-75/D-96000-PN Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.
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