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OPIS TECHNICZNY 
 
1. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny systemu automatyki  

i sterowania,  modernizowanej oczyszczalni ścieków w miejscowości Mieścisko. 

 

Inwestor: 

Gmina Mieścisko 

62-290 Mieścisko, Plac Powstańców Wlkp. 13 

 

Wykonawca: 

Wykonawcą jest PRJ Automatyka Spółka z Ograniczona Odpowiedzialnością 

mieszczący się przy ul. Mikołaja Reja 3, 80-404 Gdańsku. 

Rozwiązania zawarte w niniejszym opracowaniu stanowią wyłączną własność  

PRJ Automatyka w Gdańsku i nie mogą być powielane oraz udostępniane osobom 

trzecim jak jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w firmy, z zastrzeŜeniem 

skutków prawnych. 

 

2. Podstawa opracowania  

Projekt opracowano na podstawie:  

• Opis technologiczny z maja 2007 

• Uzgodnienia technologiczne 

• Obowiązujące normy i przepisy w zakresie budowy i projektowania urządzeń 

elektroenergetycznych. 

• Mapy sytuacyjno - wysokościowe dla celów projektowych 

• Wizja lokalna  
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3. Stan istniejący i po modernizacji 

Istniejąca oczyszczalnia ścieków zostanie zmodernizowana. Ciąg technologiczny 

oczyszczalni ścieków po przeprowadzonej przebudowie będzie się składał  

z następujących obiektów: 

• Sito spiralne pionowe (urządzenie nowe) 

• Przepompownia ścieków surowych (modernizacja istniejącej) 

• Punkt zlewny ścieków dowoŜonych (obiekt nowy) 

• Zbiornik retencyjno-uśredniający ścieków (modernizacja istniejącego ). 

• Piaskownik odśrodkowy (istniejący). 

• Separator piasku (istniejący). 

• Komora odświeŜania ścieków z komorą rozdziału (adaptacja ½ istniejącej 

komory stabilizacji) 

• Reaktor biologiczny z wydzielonymi strefami: tlenową i niedotlenioną– 2 ciągi 

technologiczne (modernizacja istniejącego + nowy) 

• Stacja dmuchaw (modernizacja istniejącej + nowa) 

• Komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego (obiekt nowy) 

• Stacja mechanicznego odwadniania osadu (wymiana istniejącej workownicy na 

prasę taśmową) 

• Wiata technologiczna osadu odwodnionego (obiekt nowy) 

• Zbiornik retencyjny wody technologicznej (obiekt nowy) 

• Punkt pomiarowy ścieków oczyszczonych (obiekt nowy) 

 

    4. Zakres opracowania 

Dokumentacja niniejsza obejmuje swoim zakresem projekt techniczny wykonawczy 

prac  związanych z instalacjami elektrycznymi i AKPiA w ramach rozbudowy  

i przebudowy oczyszczalni ścieków w Mieścisku. 

W szczególności zakres robót obejmuje: 

− montaŜ rozdzielnicy, podłączenie kabli w rozdzielnicy, podłączenie urządzeń 

− doprowadzenie zasilania do urządzeń technologicznych zasilanych z szafy 

AKPiA 

− instalację AKPiA 

− ochronę przeciwporaŜeniową i przepięciową 

− pomiary elektryczne, uruchomienie 

− uruchomienie komunikacji i monitoringu 
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5. Stan projektowany 
 
5.1. Określenie wejść i wyjść sterownika programowalnego 
 

Obiekt Opis układu Digital Input 
Digital 
Output 

Analog Input 
RS485 
RS232 

O.Ś Mieścisko 
Sterownik 
Unitronics  

96 30 3 3 

 

5.2. ZałoŜenia projektowe 
 
Przyjęto trzypoziomową strukturę sterowania: 

• sterowanie lokalne (ręczne) 

• sterowanie automatyczne  

• sterowanie zdalne 

 

Sterowanie lokalne będzie realizowane z elewacji rozdzielnicy oraz w przypadku 

pompy zatapialnej komory stabilizacji wyłącznikiem zlokalizowanym w pobliŜu 

urządzenia. Sterowanie to w większości przypadków odbywać się będzie  

w stanach awaryjnych, podczas prac serwisowych i remontowych.  

Sterowanie automatyczne realizowane będzie przez algorytmy sterowania  

w oparciu o sterownik PLC. Sterowanie to stanowić będzie główny tryb pracy 

oczyszczalni. 

Sterowanie zdalne realizowane będzie poprzez system wizualizacji i komunikacji  

z wykorzystaniem komputera zlokalizowanego w sterowni znajdującej się  

w budynku technicznym. 

KaŜde zadziałanie wyłącznika silnikowego lub termika wewnętrznego pompy, 

mieszadła, falownika musi być sygnalizowane jako awaria i przekazywane do 

sterownika w celu dostarczenia niezbędnych informacji do sterowania 

poszczególnymi obwodami. Alarmy będą wyświetlane w postaci odpowiednich 

komunikatów na monitorze komputera i archiwizowane.  

Układ sterowania musi zawierać takŜe w zabezpieczenie wykrywające zanik fazy, 

asymetrię oraz zmianę wartości napięcia. 
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6. Instalacje elektryczne 
 
6.1. Zasilanie obiektu 

Zasilanie obiektu zapewnione jest z sieci kablowej elektroenergetycznej poprzez 

złącze kablowe. Projekt zasilania nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. 

NaleŜy doprowadzić zasilanie rozdzielnicy AKPiA od rozdzielnicy RG w sterowni, 

zgodnie z Projektem Elektrycznym.  

 

6.2. Rozdzielnica AKPiA 

Rozdzielnicę AKPiA naleŜy wykonać według schematów elektrycznych  

w obudowie o IP 55, jako szafa przyścienna, ustawiona na cokole 100mm.  

W rozdzielnicy zostaną zlokalizowane układy zasilające urządzenia elektryczne, 

urządzenia sterujące automatyką oraz falowniki przeznaczone do zasilania dmuchaw. 

Wybór rodzaju zasilania (sieć lub gniazdo agregatu) realizowany jest za pomocą 

rozłącznika umieszczonego wewnątrz szafy. 

 

6.3. Instalacja połączeń wyrównawczych i uziemienia 

ochronne 

Zastosowanie połączeń wyrównawczych ma na celu ograniczenie do wartości 

dopuszczalnych długotrwale w danych warunkach środowiskowych napięć 

występujących pomiędzy róŜnymi częściami przewodzącymi. NaleŜy doprowadzić 

bednarkę do budynku, przepompowni ścieków oraz sita spiralnego. Do bednarki 

podłączyć metalowe obudowy i konstrukcje urządzeń technologicznych przewodami 

DY6mm2.  

 
6.4. Prowadzenie przewodów i kabli 

Główne trasy przewodów i kabli prowadzić zgodnie z Rys. 2 w kanałach oraz 

korytkach dzielonych ze stali ocynkowanej lub PCV. Dojścia do urządzeń i aparatów 

prowadzić w rurkach ochronnych. NaleŜy wykorzystać istniejące tory kablowe, kable  

oraz przewody istniejących urządzeń technologicznych. Kable zasilające urządzeń 

technologicznych reaktora i przepompowni ścieków zakończyć puszką hermetyczną  

o IP55. Kable i przewody naleŜy wprowadzić do rozdzielnicy z dołu poprzez kanał 

kablowy. W miejscach przechodzenia przewodów przez ściany naleŜy wykonać 

przepusty kablowe, w postaci rur PCV o średnicy fi=150mm.  
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6.5. Linie kablowe 

Linie kablowe naleŜy wykonać według schematów elektrycznych. Układać 

bezpośrednio na dnie wykopu na głębokości 0,7m w stosunku do docelowej rzędnej 

terenu, jeŜeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach kabel naleŜy układać 

na warstwie piasku o grubości 10cm. UłoŜony kabel zasypać warstwą piasku  

o grubości 10cm, następnie warstwę rodzimego gruntu o grubości 15cm przykryć 

folią koloru niebieskiego grubości min. 0,5mm. Szerokość folii powinna być taka, aby 

przykrywała kabel w wykopie lecz nie mniejsza niŜ 20cm.  

 
6.6. Ochrona przeciwporaŜeniowa 

Jako środek dodatkowej ochrony od poraŜeń w układzie sieciowym TN-S. 

zastosować:  

− wyłączniki róŜnicowoprądowe w obwodach głównych; 

− rozłączniki bezpiecznikowe; 

− wyłączniki instalacyjne. 

 

Wszystkie połączenia i przyłączenia przewodów biorących udział w ochronie 

przeciwporaŜeniowej naleŜy wykonać w sposób pewny, trwały w czasie i chroniący 

przed korozją. Obudowy silników urządzeń technologicznych oraz wszystkie 

konstrukcje metalowe naleŜy podłączyć do obwodu uziemienia obiektu oraz z taśma 

Fe/Zn prowadzoną wzdłuŜ kabli zasilających. Całość prac związanych z ochroną 

przeciwporaŜeniową winna być wykonana zgodnie z wymogami obowiązujących 

norm. 

 

6.7. Ochrona przepięciowa 

W celu ochrony zainstalowanych urządzeń sterowniczych i elektronicznych 

zainstalowany będą zabezpieczenia przepięciowe klasy B+C+D. dla systemu  

sieci TN-C-S. 
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6.8. Obliczenia techniczne   
 
Moc zainstalowana w rozdzielnicy AKP 
 
 Pi = 55,05 kW  
 
Moc maksymalna 
 

Pm =Pi  x kz = 55,05 x 0,9 = 49,55 kW 
kz = 0,9 – współczynnik mocy maksymalnej 
 
Prąd maksymalny 
 
                  Pm                                      49,55 
Im =  =  = 89,5 A 
        1,73 x Un x cosϕ        1,73 x 0,4 x 0,8 
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7. Instalacja AKPiA 

Trasy instalacji AKP i sterowania prowadzić zgodnie Rys. 3. 

 

     7.1. Wykaz urządzeń pomiarowych i sygnalizacji  

NaleŜy zamontować następujące układy pomiarowe: 

 

Produkt Producent Typ Miejsce zainstalowania 

Sygnalizator 
pływakowy Rotametr MAC3 

Przepompownia ścieków 
surowych:  

2 szt. (poziom suchobiegu 
i maksymalny) 

Zbiornik retencyjny:   
2 szt. (poziom suchobiegu  

i maksymalny) 
 

Sonda 
hydrostatyczna 

E+H FMX167 1 szt. Komora stabilizacji 

Przepływomierz Siemens 
MAG 6000 
+MAG5100 

+RS485 

1 szt. (pomiar przepływu 
ścieków punkt zlewny) 
2 szt. (pomiar ścieków 

oczyszczonych, istniejący + 
nowy) 

Tlenomierz LANGE Sonda LDO +SC100 

 
2 szt. sonda 

(Komora tlenowa I 
Komora tlenowa II) 
2 szt. przetwornik 

 
 

7.2. Komunikacja z urządzeniami pomiarowymi  

i wykonawczymi 

Zakłada się wykorzystanie połączenia komunikacyjnego Modus RTU  

z projektowanymi falownikami, przepływomierzami oraz analizatorem sieci. 

Wymienione urządzenia naleŜy połączyć szeregową magistralą komunikacyjną.  

 

7.3. Zasuwy i przepustnice z napędem elektrycznym 

Ciąg technologiczny oczyszczalni będzie zawierał pięć zasuw z napędem elektrycznym 

o mocy 0,37 kW kaŜdy: 

Z1- zasuwa przepompowni ścieków oczyszczonych 

Z2- zasuwa punktu zlewnego 

Z3- zasuwa zbiornika retencyjnego 
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Z4- zasuwa reaktora istniejącego  

Z5- zasuwa reaktora projektowanego 

 

7.4. Sterownik PLC 

W szafie zlokalizowany będzie sterownik PLC wraz z układami pomocniczymi. Na 

elewacji szafy znajdować się będzie panel operatorski. 

Zakłada się zainstalowanie sterownika PLC z panelem operatorskim firmy Unitronics. 

Oprogramowanie panelu operatorskiego zapewni: 

− informowanie operatora o stanie pracy poszczególnych procesów 

technologicznych, 

− informowanie operatora o sytuacjach awaryjnych i alarmowych 

− przedstawienie w sposób czytelny wyników pomiarów przyrządów 

pomiarowych. 

− moŜliwość wglądu w czas pracy poszczególnych urządzeń. 

Sterownik PLC w rozdzielnicy AKPiA wyposaŜony będzie w łącze RS485 i protokół 

Modbus RTU.  

 

7.5. Rodzaje przewodów 

Przewody w  obiekcie naleŜy prowadzić w korytkach kablowych zamkniętych ze stali 

ocynkowanej lub PCV. Podejścia do urządzeń  naleŜy wykonać w rurkach 

ochronnych. Wejścia przewodów urządzeń i puszek przez dławiki. Ilość i rodzaj 

dławików naleŜy dobrać na budowie. 

NaleŜy wykorzystać następujące rodzaje przewodów: 

 

YKSLY o przekroju 1mm2 o odpowiedniej ilości Ŝył  Sygnały binarne 

YKSY o przekroju 1mm2 o odpowiedniej ilości Ŝył  

Sygnały analogowe YKSLYekw o przekroju 1 mm2  o odpowiedniej ilości Ŝył  

 

Komunikacja Modbus RTU 

 

Li2YCYv 2x2x0,5mm2 
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7.6. Sygnały analogowe 

Zastosowany sterownik PLC musi posiadać 4 wejścia analogowe, które będą 

realizowały pomiar następujących parametrów: 

AN0 – poziom w komorze stabilizacji (sonda hydrostatyczna) 

AN1 – zawartość tlenu w komorze tlenowej I (sonda TL1) 

AN2 – zawartość tlenu w komorze tlenowej II (sonda TL2) 

 

7.7. Podtrzymanie zasilania 

Sterownik PLC naleŜy zasilić z zasilania gwarantowanego 24VDC. Zasilanie 

gwarantowane zapewnione będzie z zasilacza buforowego uzupełnionego 

zewnętrznymi akumulatorami bezobsługowymi 12V 7Ah. Zasilanie gwarantowane 

pozwoli na pracę wizualizacyjną systemu przez 2h. 

 

7.8. Wytyczne do programu 

Program sterujący pracą stacji uzdatniania wody naleŜy wykonać w oparciu o branŜę 

technologiczną i wytyczne przedstawiciela uŜytkownika obiektu. Program powinien 

zapewniać automatyczną pracę oczyszczalni. Wysyłanie danych do wizualizacji 

odbywać się będzie za kabli komunikacyjnych Li2YCYv 2x2x0,5mm2 przez złącze 

RS485. 

 

7.9. Wizualizacja procesu technologicznego 

Komputer z programem wizualizacyjnym będzie znajdował się w sterowni w budynku  

socjalnym.  Komunikacja między systemem wizualizacji w sterowni, a rozdzielnią 

AKPiA oraz rozdzielnicami sterowania lokalnego będzie odbywać się za pomocą 

protokołu komunikacyjnego Modbus RTU i złącza RS485.  

 

System musi realizować funkcje zbierania i przetwarzania danych procesowych, 

wizualizacji stanu procesu, sterowania nadrzędnego, alarmowania i rejestracji 

zdarzeń, archiwizacji danych, udostępniania informacji o procesie.  

 Wywoływane alarmy będą informować o niepoŜądanych, bądź wręcz 

niebezpiecznych dla procesu sytuacjach. Alarmy zostaną wyświetlone na osobnej 

stronie alarmowej, a strona archiwum wyświetli historię alarmów. Operator będzie 

miał moŜliwość obsługi alarmów. Alarmy sprzętowe zostaną przedstawione na innej 

stronie. Dostęp do wszystkich stron alarmowych będzie moŜliwy po przyciśnięciu 
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odpowiednich przycisków na stronie menu. Skonfigurowane alarmy będą zapisywane 

w bazie danych. KaŜdy alarm będzie reprezentowany przez swoją nazwę, aktualny 

stan, moment zmiany stanu, moment powrotu do stanu normalnego. W aplikacji 

będą wykorzystane alarmy o charakterze analogowym  

i binarnym. Alarmy analogowe będą wywoływane w zaleŜności od wartości 

zmiennych. Za pośrednictwem systemu wizualizacji operator moŜe prowadzić proces  

i jego codzienną obsługę. Typowe elementy interfejsu operatora obejmują okna 

odwzorowujące przebieg procesu technologicznego, gdzie w postaci animowanych 

obiektów tekstowych i graficznych, których właściwości zmieniają się dynamicznie na 

podstawie stanu zmiennych procesowych, wyświetlane są wartości pomiarów i stany 

pracy urządzeń technologicznych. Dostępne są okna i przyciski sterowania, okna 

alarmów aktywnych i dziennika alarmów archiwalnych, czasomierze monitorujące 

stany pracy urządzeń i napędów, wykresy bieŜące i archiwalne oraz raporty.  

Baza archiwum stanowi waŜny element systemu nadzoru, umoŜliwiający przeliczanie  

i drukowanie wcześniej zdefiniowanych raportów. Raporty wykonywane są na 

Ŝądanie operatora lub automatycznie o określonych porach dnia lub po wystąpieniu 

określonego zdarzenia. WaŜnym zadaniem systemu komputerowego nadzoru będzie 

sygnalizowanie operatorowi sytuacji alarmowych oraz zdarzeń zachodzących  

w procesie. W celu zwiększenia czytelności zbieranych danych i ich późniejszej 

analizy oraz porównywania zmian zachodzących w procesie technologicznym 

zastosowane będą wykresy. 

 

7.10. Tablica synoptyczna 

W celu łatwiejszej i szybszej analizy pracy oraz aktualnych stanów oczyszczalni,  

w sterowni zamontowana zostanie takŜe tablica synoptyczna z nadrukowanym 

schematem procesu technologicznego. Sygnalizacja pracy i awarii urządzeń będzie 

realizowana poprzez diody LED. Do komunikacji tablicy synoptycznej z rozdzielnicą 

AKPiA naleŜy uŜyć protokołu  komunikacyjnego Modus RTU.  
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7.11. Punkt zlewny ścieków dowoŜonych 

Ścieki dowoŜone zrzucane będą do zbiornika retencyjnego poprzez punkt zlewny 

wyposaŜony w przepływomierz i zasuwę noŜową z napędem elektrycznym. 

Otwieranie zasuwy odbywać się będzie przy uŜyciu pilotów, w które wyposaŜeni 

zostaną koncesjonowani przewoźnicy. Poziom maksymalny w zbiorniku retencyjnym 

powodował będzie blokadę zasuwy. System sterowania punktem zlewnym musi 

umoŜliwiać rejestrację danych w bazie, rozliczenie  przewoźnika na podstawie  ilości 

dowoŜonych ścieków, wystawienie pokwitowania za dostarczone ścieki oraz 

archiwizację danych w celu wystawienia rachunku. W celu ułatwienia obsługi punktu 

zlewnego, lokalna szafa sterująca musi być wyposaŜona w wyświetlacz 

alfanumeryczny przekazujący krótkie informacje tekstowe przewoźnikowi.  

 
8. Zestawienie elementów rozdzielnicy AKPiA 
 

Zestawienie rozdzielnicy AKPiA 

Symbol Opis Producent Typ Ilość 

- Obudowa IP55  
(1600x2000x400) 

SAREL SPACIAL 18500 1 

PP1, PP2,PP3 Przekładnik prądowy Circutor 150/5A/A 3 

Q1 Wyłącznik główny ABB OT 160/4 1 

Q2 Wyłącznik mocy Moeller PSC1-160/3 1 

ZR1 
Ochrona 

przeciwprzepięciowa 
Moeller SPB-12/280/3 1 

MR2 Miernik parametrów sieci Lovato DMK-22 1 

UKF1 Układ kontroli faz Megam PKF 5e 400V 1 

ZB1 Zasilacz 24V POLWAT PWS 24V 128 RB 1 

AK1, AK2 Akumulator Alarmtec 7Ah 12V 2 

DRV1 Przemiennik częstotliwości Danfoss VLT 2875 7,5kW 1 

DRV2, DRV3 Przemiennik częstotliwości Danfoss VLT 2880 11kW 2 

ST1 
Sterownik z panelem 

dotykowym 
Unitronics V290-19-B20B 1 

- 
Moduł snap do sterownika 

V290 Unitronics V200-18-E1B 1 

ST2 Adapter rozszerzający Unitronics EX-A1 1 

ST3, ST4, ST5, ST6, ST7 Moduł wejść binarnych Unitronics IO-DI16 5 

ST8 Moduł wyjść binarnych Unitronics IO-TO16 1 

RB1 
Rozłącznik bezpiecznikowy 

3p 
ETI STV D02 63A 1 

RB2 
Rozłącznik bezpiecznikowy 

3p 
ETI STV D02 20A 1 

RB3, RB4 
Rozłącznik bezpiecznikowy 

3p 
ETI STV D02 25A 2 

WR1 
Wyłącznik róŜnicowopradowy 

2p 30mA 
Moeller CFI6-63/2/003 1 

F1 
Wyłącznik 

nadmiarowoprądowy 3p B6 Moeller CLS6-B6/3 1 

F2, F3 
Wyłącznik 

nadmiarowoprądowy 3p C6 
Moeller CLS6-C6/3 2 

F4, F5, F6, F7, F9, F10 
Wyłącznik 

nadmiarowoprądowy 1p B6 
Moeller CLS6-B6 6 

F8 
Wyłącznik 

nadmiarowoprądowy 1p B10 
Moeller CLS6-B10 1 
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WS1, WS2 
Wyłącznik silnikowy ze 
stycznikiem i łącznikiem 

Moeller MSC-D-10-M9 (230V50Hz) 2 

WS3, WS4, WS5, WS6, WS8, 
WS9, WS10, WS12, WS13 

Wyłącznik silnikowy ze 
stycznikiem i łącznikiem Moeller MSC-D-4-M7 (230V50Hz) 9 

WS7, WS11 
Wyłącznik silnikowy ze 
stycznikiem i łącznikiem Moeller MSC-D-6,3-M7 (230V50Hz) 2 

WS14 
Wyłącznik silnikowy ze 
stycznikiem i łącznikiem 

Moeller MSC-D-18-M9 (230V50Hz) 1 

WS15, WS16, WS17, WS18, 
WS19 Wyłącznik silnikowy Moeller PKZM0-1 5 

KM15, KM16, KM17, KM18, 
KM19, KM20, KM21, KM22, 

KM23, KM24 
Stycznik Moeller DILM7-10 (230V50Hz) 10 

K1, K31, K32, K33, K37, K38, 
K39, K43, K44, K45, K49, K50, 

K51, K55, K56, K57 
Przekaźnik Finder 55.34 230VAC 16 

K8, K10 Przekaźnik Finder 55.34 24VDC 2 

K2, K3, K4, K5, K6, K7, K15, 
K16, K17, K18, K19, K20, K21, 
K22, K23, K24, K25, K26, K27, 
K28, K34, K40, K46, K52, K58 

Przekaźnik Finder 40.52 230VAC 25 

K9, K11, K12, K13, K14, K29, 
K30, K35, K36, K41, K42, K47, 
K48, K53, K54, K59, K60, K61, 
K62, K63, K64, K65, K66, K67, 
K68, K69, K70, K71, K72, K73, 

K74 

Przekaźnik Finder 40.52 24VDC 31 

W1, W2, W3, W4 Warystor - - 4 

B1…B30 Bezpiecznik topikowy 1A - - 30 

 Lampa sygnalizacyjna 
kompletna Moeller  50 

S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, 
S8, S9, S10, S11, S12, S13, 

S14, S15, S16, S17, S18, S20, 
S22, S24, S26 

Przełącznik trybu pracy 1-0-2 
bez samopowrotu 

Moeller T0-3-8212/E 22 

S19, S21, S23, S25, S27 
Przełącznik trybu pracy 1-0-2 

z samopowrotem 
Moeller T0-3-8216/E 5 

 
 
9. Warunki i wytyczne BHP 

 

1. Ochrona przed poraŜeniem prądem elektrycznym naleŜy wykonać zgodnie z normą 

PN-IEC 60364, która zastępuje normęPN/E-05009 „Instalacje elektryczne w obiektach 

budowlanych”. 

Ochronie podlegają: 

• elementy mogące znaleźć się pod napięciem 

• metalowe części stałe i ruchome obwodów P i A takich jak szafki, złącza, 

kasety itp. 

• metalowe obudowy wszystkich urządzeń elektrycznych zasilanych napięciem, 

konstrukcje wsporcze, drabinki korytka. 

2. Jako środek ochronny przed poraŜeniem zastosowano szybkie wyłączanie  

w układzie sieciowym TN-S z zastosowaniem wyłączników ochronnych. Po 

zamontowaniu instalacji ochronnej naleŜy przeprowadzić sprawdzenie skuteczności 

ochrony. W trakcie eksploatacji naleŜy dokonywać okresowe sprawdzenia 

skuteczności ochrony od poraŜeń. 
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3. Przewody ochronne podłączyć do systemu połączeń wyrównawczych. Oznaczenia 

przewodów PE i N wg PN-E-5009, 

4. Personel wykonujący prace eksploatacyjne i konserwacyjno-remontowe urządzeń  

i instalacji elektrycznych oraz P i A powinien: 

• być przeszkolony w dziedzinie eksploatacji urządzeń elektrycznych do 1kV, 

• znać szczegółowo poniŜszy projekt oraz DTR związanych urządzeń i aparatury,  

   postępować zgodnie z: 

a. wytycznymi w sprawie zasad i organizacji i wykonywania prac przy 

urządzeniach elektrycznych w zakładach przemysłowych zawartymi  

w Przepisach Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych: 

Dział I, Zeszyt I (w zakresie przepisów ogólnych i wymagań kwalifikacyjnych), 

Dział I, Zeszyt I (w zakresie przepisów ogólnych zasad eksploatacji urządzeń 

elektrycznych), 

Dział III, Zeszyt V (w zakresie BHP przy urządzeniach energetycznych), 

b. instrukcją współpracy Zakładowej SłuŜby Energetycznej z jednostką 

Energetyki Zawodowej, 

c. posiadać przeszkolenie w zakresie BHP zgodnie z Kodeksem Pracy art. 224 

§1,2 art. 226 §1,2,3. 

5. Osoba nadzorująca pracę z uprawnieniami SEP „D” 1kV. 

 

10. Uwagi: 
 

• Całość robót wykonać zgodnie z projektem, obowiązującymi przepisami, 

normami. 

• W trakcie robót wykonawca zobowiązany jest do uzgadniania u Inwestora 

szczegółów oraz ewentualnych zmian powstałych podczas wykonywanych 

prac. 

• Zobowiązuje się wykonawcę robót, do ścisłego przestrzegania 

obowiązujących przepisów BHP, jak równieŜ do stosowania materiałów  

i urządzeń posiadających atest i nie emitujących substancji szkodliwych dla 

zdrowia. 

• Wszelkie łączenia wykonywać zgodnie z DTR-kami lub instrukcjami 

montaŜowymi dostarczonymi na budowę wraz z urządzeniami. 

• Wszystkie prace naleŜy wykonać pod nadzorem osoby uprawnionej. 

• Prace elektryczne koordynować z pracami sanitarnymi i budowlanymi. 
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• W miejscach zbliŜeń instalacji elektroenergetycznych z projektowanymi 

obiektami sieci kanalizacyjnej prace elektryczne przeprowadzać po 

zakończeniu prac kanalizacyjnych. 

• Nad pracami instalacyjnymi i demontaŜowymi starych instalacji wymagany 

jest nadzór projektancki.  

• Doboru aparatów i przewodów pozostałej części instalacji odbiorczej 

dokonano na podstawie typowej tabeli obliczeniowej „Automatyka 

przemysłowa” – Moeller  

• Zastosowane materiały i urządzenia muszą posiadać certyfikat CE. 

• UŜyte w projekcie nazwy typów urządzeń i firm zostały podane 

przykładowo. MoŜna wykorzystać inne urządzenia o równorzędnych lub 

lepszych parametrach technicznych. 

• Po wykonaniu prac instalacyjnych naleŜy wykonać następujące pomiary: 

� rezystancji izolacji kabli, 

� rezystancji uziemienia, 

� skuteczności samoczynnego wyłączenia zasilania. 
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Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  45 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Kontrola zasilania 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  46 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie falowniakmi dmuchaw 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  47 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-19

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Pływaki przepompowni ścieków i zbiornika retencyjnego 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

12:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  48 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie pompami P1, P2, P3, P4 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  49 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie pompami P5, P6, P7, P8 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  50 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie pompami P9, P10 oraz mieszadłami M1, M2 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  51 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie miedzadła M3 i dmuchawy pomocniczej D2 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  52 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-19

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie zasuwy Z1 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

12:47



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  53 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-19

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie zasuwy Z2 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

12:50



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  54 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-19

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie zasuwy Z3 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

12:57



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  55 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-19

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie zasuwy Z4 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

12:50



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  56 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-19

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterowanie zasuwy Z5 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

12:50



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  57 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Lampki sygnalizacyjne 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  58 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Lampki sygnalizacyjne 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  59 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Kontrola awarii urządzeń 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  60 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Kontrola awarii urządzeń 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  61 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sygnalizacja pracy i awarii zasuwy Z1 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  62 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sygnalizacja pracy i awarii zasuwy Z2 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  63 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sygnalizacja pracy i awarii zasuwy Z3 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  64 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sygnalizacja pracy i awarii zasuwy Z4 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  65 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sygnalizacja pracy i awarii zasuwy Z5 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  66 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterownik PLC 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  67 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterownik PLC 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  68 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterownik PLC 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  69 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterownik PLC 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  70 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-19

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterownik PLC 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

12:31



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  71 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterownik PLC 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53



Nazwa projektu:  O.Ś. Mieścisko

Nr projektu:  1-26.03.200

Strona  72 z  72

Nazwa pliku:  Mieścisko

Wydrukowano:  2007-10-11

Ostatnio zmieniony:  2007-09-18

Klient:  Projektant:  mgr inŜ. Marcin Walejewski

Zatwierdził:  Sprawdził:  

Nazwa strony:  Sterownik PLC 15:52

PCschematic® ELautomation

Ozn. strony:  

13:53
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Gdańsk, dnia 15 wrzesień 2007 
 
 
 
 
 

 
 

OŚWIADCZENIE 
 
 

 
Oświadczam jako projektant, Ŝe projekt Automatyki i Sterowania Oczyszczalni 

Ścieków w Mieścisku, Gmina Mieścisko sporządzono zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

normami i warunkami technicznymi oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

 

 

..................................... 

                                                                                                                      podpis- pieczątka 

 


