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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ma#en pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robidadowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy robét dragoh zwhzanych z budow
.Przebudowa drog gminnych na terenie Gminy Msko”.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwécieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 j47
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankneralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineyadsfaltowej przez Wykonawdla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadows kontrok produkciji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ieene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC5S,AC8S,AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC119

D podziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.

Mieszanki o wymiarze B, mm

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olaéen od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchroica w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.
1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgedu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadazswypetniacza pochodzenia mineralnego
I wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetaiapochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkcci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producengzem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

IRI - (International Roughness Index) quzynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbli]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbmpmdano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka| Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2| ACS5S, 50/70, 70/100

ACS8S, Wielorodzajowy

AC11S 50/70
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KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65

50/70
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 |2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21]| 50-70] 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22]| 46-54 43-51
migknienia
3 | Temperatrazaplonuoc | pNEN 22507230 | 230
nie mniej nk [62]
4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m | [28]
1 |2 3 4 5
5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub% PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetradg, PN-EN 1426 [21]| 50 | 46
po starzeniu, nie mnieg)
niz
7 | Temperatura °c | PN-EN1427[22]| 48 | 45
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, o0 | pN.EN  12606-12,2 | 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Warost ©Mploc | PN-EN 1427 [22]| 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz
10| Temperatura °C |PN-EN  12593-8 | -10
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wiecej niz
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PN-EN 14023 [59]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanpahimerami (polimeroasfaltow) wg

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
W Metod ©
ymaganie | \yuasciwosé eloda | ostka | 45/80 —55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- fveznsf(r:aqa Tzll\lzeE’[\lzl] 01mm | 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
Temperatura | PN-EN o
temperatu- mi k?lienia 1427 [22] C >55 7 >65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
. PN-EN
i)”z?::iqgania 13589
(mata I[EI\51!EN Jicn? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkos¢
rozciggania) [15377]03
Sita PN-EN
Kohezja rozchgania 13587
ws'C (dua| BI | dent | NPD? 0 NPD? 0
predkasé
rozciggania) [15377]03
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jlent NPD* 0 NPD! 0
da uderzenia) | [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndé penetracja 1426 [21] | % 260 7 260 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN terfq ratl PN-EN
12607-1 lub| '€MPErAUY 19457 1221 | °C <8 2 <8 2
-3[31] migknienia
PN-EN
Inne | Temperatura | g Hgg5 | oc > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 63]
Temperatura PN-EN
PRI 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci
[29]
Nawrét
Sprzysty PN-EN >50 5 >70 3
_was'c 13398 | %
Wymagania | Nawrét [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0 NPDC 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéci [P5L19I;|1kt ¢ TBR ! TBR' !
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. Rénica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ | ThEC N
Wymagania | HO9FYEONE [52] 01mm | NPD 0 NPDF 0
dodatkowe . - PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-| PN-EN
peratury mg- | 45557 1
knienia  po | 3, °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg| 50 e
PN-EN 12607 1427 [22]

-1 lub -3 [31]
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Nawrét spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN| PN-EN
126074 lub | 12607-1
-3[31] [31]
Nawrét spe- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu| [51]

wg PN-EN
126074 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined ($efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

%

NPD? 0 NPD 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinna idbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fgedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wypagmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatyr z dokladnécia + 5°C. Zaleca si
wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca dezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz uriikdekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego ngtestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiavymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbyw& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno
sie odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgletry dobr& i1 zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cpprmaej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia pgézer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedharm lub
aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralry) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuts@dyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe2(66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje s tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na ggoo.

Emulsg asfaltows mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah®sci od potrzeb, powinien wykagasie

mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.Kruszywa rivea przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.Wypetniacz rgleprzewozé w sposoéb chrogcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Whypez luzem powinien hy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdbw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnythyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywaé¢ do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grégba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbathiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewhniatrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowgd5S, AC8S AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agw¢ lepiszcza podane sv tablicach

6i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to naje

przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120| 5 12,0
rznai'r\,/]\i/%rbcf':i)leplszcza’ Bmine.0 Bmins,s Bmins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
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2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartag¢ lepiszcza, Bmins,e Bmins,42
minimum’

_ 2650

Pd

lepiszcza

podan wartas¢

nalery

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatéonej gStoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgm Jeeli stosowana mieszanka
mineralna ma inp gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartgci
wspotczynnika wedtug rownania:

pomnayc¢

przez

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki
wg PN-EN | badania AC5S |AC8S |AC11S
13108-20 [48]
Zawartg¢ WOlnyCh C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenig L
s C.1.2,ubijanie,| pN.EN 12697-8 [33], | VFBrms VFBums | VFBrs
P 2x50 uderzé | , 5 VFBrirss VFBrs | VFBrnss
lepiszczem p.
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], _ _ _
w mieszance 2x50 uderze | 5 33| VMAws VMAriras VMAriras
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
) N rzechowywanie w
Odporngé¢ na | C.1.1,ubijanie, P o .
dziatanie wody? | 2x35 uderze Lzlgm(;a’i r]]?:nym cyklem 1 TsRyo ITSReo ITReo
badanie w 25°C
) Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé woPNEN | Metoda i warunki AC8S | AC11S
13108-20 [48] | badania
Zawartagé C.1.2,ubijan
. ’ PN-EN 12697-8 [33], p. Vmi Vi
wolnych e, 2x50| , [33]. p Vm'”2'° Vm'”2'°
przestrzeni uderze maxa maxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfg(r)r;nic'e rwald Na| \watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2C,¥,\g§“”*5° \é,\gg“'”*s"
! Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdektar AIRdektar
PN-EN 12697-12 [35]
Odporngé na C.1.1,ubijan| przechowywanie W
: . ie, 2x35| 40°C z jednym cyklem IT. IT
dziatanie wody Z jednym ¢y oo oo
uderzaé Zamraania,
badanie w 25°C°)
a Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
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Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégreralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé \fv;;g?s,fﬁé?\l”'a Metoda i warunki AC8S |AC11S
13108-20 [48] | badania
Z 1&¢ C.1.2,ubij
W?)‘l"r’]";‘/rchc o ep| PN-EN 12697-8 [33], Pl Viinzo | Vminzo
przestrzeni uderze 4 Vmaxa | Vmaxa
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dOdfporndg wald Na| watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2C,\F/,g§“'”'3° \F/’VRTSMROBO
eformacje trwas Pos-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar AlRdeklar
PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijan| przechowywanie W
doz‘?ggr:‘i‘gcwo i, 2x35) 40°C 2 jednym cyklem ITSRso | ITSRug
y uderzeé Zamraania,
badanie w 25°C”)

aGrubaé plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednolicory procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w W
2010 [65] w zadczniku 1.

1
N

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikowe gnezechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania
skfadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny¢bgkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladéuig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornmlagazynowym (roboczym) nie ri®
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-
55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatutasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamepblicy 11. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadasjtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto bezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180
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Sposoéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem

skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
skfadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, podbudowa) pod wagstereralry z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— wyréwnane destruktem asfaltowyngm@dniej grubéci 2,0 cm

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.

Wymagana rown@& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne [67]. W wypadku pocka z
warstwy starej nawierzchni, nierowdmd nie powinny przekracZawartcgci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownag¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralrg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkovv%,
wigczania i wyjczania
GP Jezdnie gktznic, jezdnie MOP 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdn|eB
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lubg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podicza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtmaley usuryé.

Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagycz

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdoo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 141B861] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiegkpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obec§t Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu\sgdesenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgra uwagi na mdiwg segregacj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdéd. Probki do badaalery pobierg& ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zinier podejmuje decygj 0 wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celentaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea
warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien IRy zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 /) a diugdé co najmnie;
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyditakich materiatow oraz spgtu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.
Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegzenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przauikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnoé¢bwykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k37, przy czym:
— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktOre po zBoiu warstwyscieralnej uszczelngj
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sirapianie ¢czne lang w miejscach
trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczagcych. W razie potrzeby uwdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podéo naley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
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Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltoweinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia ieoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopedczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obiajagcym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgéu 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do| w czasie
robot robot

Warstwascieralna o grubii | O +5

>3cm

Warstwascieralna o grubii | +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigisvarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

_ _ ProjeI,(Eowana Wskaznik Zawartcé
Typ 1 wymiar| grubg¢ warstwy - wolnych
. . ) 7| zageszczenia .
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni
[cm] w warstwie
[%6(v/V)]
AC5S, 20+4,0 > 98 15+4,0
KR1-KR2
ACS8S, 25+45 > 98 15+4,0
KR1-KR2
AC11S, 3,0+5,0 > 98 15+4,0
KR1-KR2
ACS8S, 2,5+4,5 > 08 3,0+5,0
KR3-KR6
AC11S, 3,0+5,0 > 08 3,0+5,0
KR3-KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozkladagk wyposaong w
uklad automatycznego sterowania gréddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny Byrbwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ol[1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asf@jth i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip

starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie

usunyc.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywaé zleceniodawcy na jegeadanie. Irkynier

moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen

Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko

materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgitn i ich sktadnikow, lepiszczy i

materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,

pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy

odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w

obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w

pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z nigj
warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé wolnych przestrzeri?

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek maazosta zwickszona (np
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praaaec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowgzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzaowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnig]
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badekontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowamenacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe].

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedilug PN-EN 12697{86] oraz ilc¢
wbudowanego materialu na oki@ng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartii podane w tablicy 16.
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W wypadku okrélania ilcsci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéa
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgaowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbobwarstwy oraz iléci materialu na oki&onej

powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
llosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza nk 6000 nt lub <10

— droga ograniczona kramnikami,
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza ni 50

kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilg¢ wigcksza nk 50
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grabio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrnz obowjzuje
wartas¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.

Okreslenie gestasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych
klas naley stosowd metod pomiaru umaeliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugaei 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni ckoeo w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingébw naley stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfo podiwzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia réwngci (prz&witu), ktore nie mog przekroczyg 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieksz odlegtaé migdzy ta a mierzog powierzchn.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskanika rowndgci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzych klas nie powinny lBywicksze ni podane w
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tablicy 17. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzckni,
prawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika réwndaci podiuznej IRI warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waitdbwskanika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdnie agkznic, jezdnie MOP| < 3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnje< 4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsrt@dchylenia rowngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinlgé wicksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowa meto@d z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej
uzyciu faty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku prostopaditym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana roéwfb poprzeczna
jest okrdélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rOwngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniych nie powinna hy wicksza ni
podana w tablicy 18. Badanie wykonujeg sivediug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchylér rOéwnasci poprzecznej warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartasci  odchylé
Klasa drogi | Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A,'S wigczania i wyjczania
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP,<8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania

G i wytagczania, postojowe, jezdnje<8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych
klas powinien by okrelony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni prazgtkowitym
paslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na
wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Nliarasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje s roznice wartasci sredniej E1) i odchylenia standardowego D: 1§ D.
Dlugos¢ odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba
pomiarOw na ocenianym odcinku nie powinna bgniejsza nt 10. W wypadku odbioru
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krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykong& pomiaréw z pgdkosciag 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skipwania, niektOreacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nik 0,44, przy pgdkosci pomiarowe;j
30 km/h.
Dopuszczalne warggoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne unierawiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opdéznieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku ba&daa krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skyma poszczegodlne wyniki pomiarow
wspoitczynnika tarcia nie powinny éyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
przy prdkoici zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: wjczania i wyhczania,| > 0,44 -

jezdnie hcznic
Pasy: ruchu,  dodatkowey> 0,36 -
utwardzone pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroks¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mee st rézni¢ od

szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na positwznej i

krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatolerancy  +

1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaries mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pdgvinno réni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencggdnorodny, bez sgan,

deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- oczyszczenie i skropienie podiy

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavertgci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setaosci kruszyw —

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomaeskanika
ptaskaci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Badania geometrycznych sehaosci kruszyw —
Cz¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahilt
ksztattu
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxp ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setaosci kruszyw —
Cz¢é¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sedaosci kruszyw —
Ocena zawartwi drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych seitaosci kruszyw —
Cz¢s¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie  wypetniaczy  (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofob na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci

kruszyw — Oznaczanie ¢gtaéci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci

kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zmgzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Cg$¢ 5. Oznaczanie zawa’u wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ggtasci ziaren i
nasgkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyasciwosci
kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci
kruszyw — Cgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz5$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKuo

Badania wfawosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Ozrewe
penetracji iga
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaceani

temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatzan
zawartéci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Qzaaie
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci  podczas ~magazynowania mejod

pozostatéci na sicie
Badania chemicznych deleosci kruszyw -

Analiza chemiczna

Badania chemicznych dehevosci kruszyw -
Czes¢ 4. Oznaczanie podatfm wypetniaczy do

mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla

asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oczzenie
rozpuszczaln<i
Asfalty i produkty asfaltowe - Oczenie

temperatury tamliwéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - n@ezzanie
zawartdci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptcsci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czs$¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czeé¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweévietody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdvietody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu
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42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie

wartasci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznyach
powierzchniowych utrwale stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie

lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu —
Czs¢ 1:  Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania —
Cz¢é¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowéMymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie
metod, Piescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetaigch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
nawrotu spgzystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zzanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @zanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - @&zzanie

przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze aeky i zalewy — Cg¢ 1.
Specyfikacja zalew na ggro

Wypelniacze aeky i zalewy — Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonipalenia -

Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 digada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&®fee na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee nha drogach publicznych
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sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997




