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1 Wsep
11 Przedmiot ST

Przedmi atem ninigjszg specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem warstwy §cieralngj grubosci 4cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/8mm w ramach remontu
nawierzchni drég gminnych.

12. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzeniarob6t przy wykonaniu warstwy sciera nej
nawierzchni dlaKR2 i obejmuja:

utozeniewarstwy $cieralng grubosci 4cm z betonu asfaltowego 50/70 (mieszanka 0/8mm) nawierzchni
drogi gminngj

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ ninigjszej specyfikagji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
15. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
2.1. Kruszywa

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania
zawarte w ninigjszej ST. Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wapiennego.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego

Lp. ) ) Wymagania wobec materiatdw w
Rodzg) materiatu zdeSnosd od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 o0odKR3doKR6
1 |Kruszywo tamane granulowanewg PN-B- [ kl. 1, II; gat.1,2 | K. I, 117; gat.1
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] | jw. jw.?
a) ze skat magmowych i przeobraSonych | jw. Kl I; gat.1

b) ze skat osadowych o
C) zsurowca sztucznego (SuSle
pomiedziowe i stalownicze)

2 |Kruszywo tamane zwykle kI. 1, 1I; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996 [2]
3 |$wir i mieszanka kl. 1, 1l -
wg PN-B-11111:1996 [1]
4 |Grys i Swir kruszony z naturalnie kI. 1, 1l; gat.1, 2 KI. I; gat.1

rozdrobnionego surowca skalhego wg
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 |Wypetniacz mineralny:




a) wg PN-S-96504:1961[9] podstavowy, podstawowy -
) innego pochodzeniawg orzeczenia zastepczy --
laboratoryjnego pyty z odpylania,
popioty lotne

7 |Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

8 |Polimeroasfalt drogowy DESOA,B,C, DE8SOA,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) 1) tylko pod wzgledem $cierdnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I;
gat. 1
2) 2) tylko dolomity Kkl. I, gat. 1 wilosci < 50% mvVm we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowe oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniailosciowego
3) 3) preferowany rodzgj asfaltu

2.1.1. Kruszywatamanei grysy

Wymagani e podstawowe dla kruszywa tamanego przedstawigja tablice 2 3.

Tablica 2. Wymagania podstawowe dla kruszywatamanego
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Lp Wiasciwosci Kategoria ruchu
KRlLlubKR2
1 |Scieralnosé w bebnie kulowym:
a po pelngj liczbie obrotéw, % ubytku masy, niewigcej niz: 35
b) po 1/5 petng liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 30
2 |Nasiakliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- frakcja4-6.3 mm 15
- frakcja powyzej 6.3 mm 12
b) dla kruszyw ze skal osadowych 2.0
3 |Opornosé¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2.0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 2.0
4 | Odpornos¢ na dzi aani e mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposrednie), % 10
ubytku masy, niewigcg niz:
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg metody bezposrednig), % ubytku masy , nie 2

wieceg niz:

Grysy z naturalnie rozdrobnionego surowca skanego wg PN-S-96025 Zatacznik G musza spetnia¢ warunek
mrozoodpornosci wg zmodyfi kowanej metody bezposrednie) .



Tablica 3. Wymagania diagrysu

Lp WiasciwosCi Kategoriaruchu
KRlLub KR2
Grys
1 |Sktad ziarnowy
a zawartosé ziaren mnigszych niz 0.075 mm,
odsianych namokro, diafrakcji, % masy, nie wiecej niz:
- W grysie 6.3-20.0 mm 15
- wgrysie 2.0-6.3 mm 2.0
b) zawartosé frekgji podstawows dlafrakcji, % masy,
niemnigj niz:
- W grysie 6.3-20.0 mm 85
- wgrysie 2.0-6.3 mm 80
0 zawartos¢ podziarna diafrakcji, % masy, nie
wieceg niz:
- wgrysie6.3-20.0 mm 10
- wgrysie 2.0-6.3 mm 15
d) zawartosé nadziana, % masy, niewigcq niz: 8
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, niewigcej niz: 0,1
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % masy, nie wigcg niz: 25

2.1.2. Kruszywa tamane - piasek tamany, kruszywo drobne granulowane

Wymaganiadla, piasku i kruszywa drobnego granul owanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla, piasku i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania
piasek kruszywo
tamany granulowane

1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie 0.1 0.1

wieceg niz:

2. | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz: 65 65

a dlakruszywa z wyj atkiem wapieni:
3. |Zawarto$¢ nadziana, % masy, niewiece niz: 15 15
4. |Zawartosé frakgi 2.0-4.0 mm, % masy, powyze: - 15

2.2. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzeniailosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania zgodnie
z ustaona z PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan, nalezy przekazywac w okreslonym
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trybie Inzynierowi. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera

Poszczegblne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.

Widkos¢ i czestotliwosé dostaw, powinny zapewniac zgromadzeni e na sktadowi skach odpowiednich zapasbw a

mianowicie:

- 50% potrzebnych materiatdw narealizacje zadania, przed rozpoczeciem robot,



- Zapasbw wystarczajacych na 15 dniowa produkcje w trakcie robot.

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i
srodkow transportu. Kruszywo na ezy sktadowac oddzi e nie wedtug przewidzianych w recepturach asortymentow i frakgji
oraz w zasi ekach, uniemozliwigacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm.

Zaecasig, aby frakcje drobne, ponizel 4 mm byty chronione przed opadami - plandekami lub przez zadaszenie.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzonei dobrze odwodnione

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz dlawypetniacza podstawowego i zastgpczego.

Nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy produkowany ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub
bezpostaci owych ze starych formacji geologicznych. Zawartas¢ weglanu wapnia (CaCOz) w skatach powinna by¢ nie
mnigjsza niz 90%.

Wymagania dla wypetniacza podstawowego (maczki wapienng)) i pytdw z odpylania podano w INSTRUKCJI pt.
» Wymagania wobec wypetniacza do drogowych i lotniskowych mieszanek minerano-asfaltowych” wydanej przez IBDiM
Warszawa 2001 r.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Wymagania dlawypetniaczawapiennego i pytéw z odpylania

Lp. WiasciwosCi Jednostki Wymagania
wobec
Maczki
wapienngj
1. Uziarnienie przez oczko # sita:
- 2,0mm 100
- 0,300 mm % 100
- 0,180 mm (m/m) 100
- 0,150 mm >05
- 0,075 mm >85
2. Wilgotnos¢ % <10
(m/m)
3. Zawartos¢ czesci rozpuszezanych w wodzie % <18
(m/m)
4, Zawartos¢ mineraldw ilastych oznaczonych metoda - <08
btekitu metyl owego, wskaznik
5. Wiasnosci usztywnigace asfat 50/70 metoda PiIK C <20

Do warstwy wiazacej i scieralng zabraniasie stosowania pytéw z odpylania
2.3.1. Wymagania dlawypetniacza
Przewiduje s ¢ uzycie wytacznie wypethi acza wapiennego.

Wypetniacz powinien spetnia¢ nastgpujace wymagani a
- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.3 mm 100%,

- zawartos¢ ziaren mnigjszych od 0.075 mm > 80%, -
- wilgotnos¢ < 1.0%,

- zawarto$¢ weglanu wapnianie mnigj niz 90%.

2.3.2 Dostawy wypetniacza—jak w p.2.2.



2.3.3. Transport i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywa¢ si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbrylaniemi
Zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport wypetniacza luzemw cysternach przystosowanych do przewozu materiadéw sypkich i jego
przechowywaniaw silosach staowych. Objetos¢ slosdw, powinna umozliwié jednoczesne przechowywanie wypetniaczadla
15 dniowej produkcji mieszanki mineralno bitumiczne.

2.4. Lepiszcza
24.1. Asfalt

Do produkcji betonu asfaltowego na warstwe $cieralna nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetnigjacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2002 z dostasowaniem do warunkéw polskich.

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymaganie
1 2 3 4

1 Penetracjaw 25 °C 0,2 mm PN-EN 1426 50 +m 70
2. Temperatura micknienia oC PN-EN 1427 46 +m 54
3. Temperatura zaptonu, nie mnigj niz oC PN-EN 22592 230

4., Zaw. sktad. rozpuszczalnych, nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 99

5. Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnig niz % PN-EN 1426 50

7. Temp. migknienia po starzeniu, nie mnig niz oC PN-EN 1427 48

8. Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2

9. Wzrost temp. mieknieniapo starzeniu, niewiecg niz oC PN-EN 1427 9
10. Temperatura tamliwosci, niewigce niz oC PN-EN 12593 -8

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Rodzgj lepiszczai jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakasciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych producentow. Zmiana
dostawcy (producenta) lepiszczaw trakcie trwaniarobot, wymaga zgody Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke
mineralno bitumiczna.

Widkaos¢ i czgstotliwosé dostaw powinna gwarantowac ciagtos¢ produkcji.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy

Lepiszcza ndezy przewozi¢ w cysternach kolgowych |ub samochodowych i zolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe.

Transport | epi szczy na zimno, powinien odbywat si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza sig stosowani e beczek
lub innych pojemnikéw stalowych.

Lepiszcza ndezy przechowywat w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza s¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych lub betonowych, przy spetnieniu tych samych
warunkow.
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Ogdlna objetosé zhiornikdw, powinna umozliwia¢ magazynowani e lepiszcza potrzebnego dla 15 dniowe produkcji
otaczarki.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszczai obnizeniejego jakosci.
Zabrania sie podgrzewania zbiornikdw nalepiszcze, bezpasrednio ptomieniem.

2.5. Srodek adhezyjny

Przewiduje si¢ zastosowanie srodka adhezyjnego o nazwie "Teramin”, wg $wiadectwa dopuszczenia do
stosowaniaw budownictwie drogowym i mostowym nr 125/91.

25.1. Wymaganiadla"Teraminu":

- przyczepnos¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym 75%,

- wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym - dlabazaltu 20%,
- zasadowos¢ niewigce niz 0.5,

- zawartos¢ substancji katioaktywnych nie mnigj niz 50%.

2.5.2. Warunki stosowania srodka adhezyj nego

Srodek powinien by¢ dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika, wprowadzajacego srodek
do lepiszcza, bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki. Instalacja dozujaca, powinna posiadac
skuteczny uktad wstepnego podgrzewania srodka adhezyjnego z zapewnieniem termostatowania

2.5.3. Opakowanie, transport i przechowywanie "Teraminu”

"Teramin" winien by¢ pakowany w beczki polietylenowe lub blaszane, albo cysterny. "Teramin" naexy
przewozi¢ w opakowaniach jednostkowych krytymi érodkami transportowymi lub w autocysternach. Srodek nalezy
przechowywaé w temperaturze nie wyzszej niz 40 o C. w migjscu ostonigtym od napromieniowania stonecznego pod
zadaszeniem w zamknigtych opakowaniach.

"Teramin" moze by¢ przechowywany przez 18 miesigcy od daty produkgji.

3. Sprzgt

Wykonawca przystepujacy do wykonaniawarstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazat si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skraplarek,
- walcow lekkich, srednichi ciezkich,
- walcow stalowych gtadkich,,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

Sumaryczna wydajnos¢ wytworni - 30 Mg/h.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

421 Asfalt
Asfalt ndezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywad si¢ w:

- cysternach kolgjowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiddw sypkich,
umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sérodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stasowanie samochoddw termosdw z podwojnymi cianami skrzyni Wyposazonej w system ogrzewczy.
5. Wykonanieroboét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogdlnewarunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe $cieralng

Przewiduje s ¢ zastosowanie betonu asfaltowego o uziarnieniu# 0/8 mm.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy §cieralne
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Wymaganiawobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scierang z betonu asfatowego

Lp. Wiasciwosci Wymaganiawobec MMA i warstwy scieraneg z
BA w zaleSnosci od kategorii ruchu
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1 KR1lub KR 2
2 [Modut sztywnosici petzania , MPa nie wymaga si¢
3
4 |Stebilnos¢ prébek wg metody Marshdla w > 557
temperaturze 600 C, KN
2 Odksztatcenie prébek jw., mm 0d2,0do5,0
. Wolnaprzestrzea w prébkach jw., % viv od15do4,5
8 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0
Grubos¢ w cmwarstwy z MMA o uziarnieniu: 5
9 |od 0 mmdo 16 mm
Wskaznik zageszczeniawarstwy, % > 08,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (V/v) od1,5do5,0
Odpornos¢ na deformagj e trwate na podstawie < 50
badania koleinowania < 70
- predkosé przyrostu kolein, mm/h
- maksymalna gtgbokos¢ koleiny, mm
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informagje, instrukcje- zeszyt nr 64 ,,Procedury badan do
projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Warszawa 2002
2) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
3) badanie obowiazuje na etapie projektowania

Badani e koleinowaniaw matym koleinomierzu wg BS 598: Part 110:1998 opisanejest w KWRNPP-2001
(Procedura 10, Zatacznik C) Uziarnienie Krzywe przesiewu zaprojektowane] mieszanki mineralng, powinny miesci¢
si¢ w polu dobrego uziarnienia.

Zawartos¢ lepiszcza

Nalezy przyja¢ procedure dwuetapowego ustalenia wiasciwej ilosci lepiszcza. W pierwszej fazie, naezy
zaprojektowac mieszankg mineralna wg zasad normy PN-74/S-96022, przyjmujac uziarnienie mieszanki odpowiednio do
wartosci granicznych podanych w p. 5.2. Nalezy wykona® pie¢ lub szes¢ serii prébek betonu asfaltowego, po trzy probki w
kazdej serii, do badan wg metody Marshalla, przy czym zawartos¢ asfaltu w poszczegdlnych seriach nie powinna by¢
zr6znicowana wiecej niz 0 0.5%. Nalezy oznaczy¢:

gestos¢ pozorna,

stabilnosé,

osiadanie,

zawartos¢ wolng przestrzeni w mieszance,

zawartos¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetniongj asfaltem. Na bazie wynikow tych badan, nalezy
wstegpnie ustai¢ optymalna ilos¢ asfaltu w mieszance.

Nalezy sporzadzi¢ ponadto cztery serie probek do badan wg metody petzania, przy czym zawartos¢ asfatu w
poszczegdl nych seriach powinna by¢ réwna:

- iloéci optymalnej oznaczonej wg metody Marshdla,
- iloéci optymalnegj zmniejszongj o 0.3% bezwzgl .,

- iloéci optymalnej, zwigkszonej 0 0.3% bezwzgl.,

- iloéci optymalnej zwigkszonej o 0.6% bezwzgl.

Nalezy oznaczy¢ osiadaniei obliczy¢ modut sztywnosci oraz sporzadzi¢ wykres zaleznosci modutu sztywnosci
od zawartosci | episzcza.
Optymal na zawartosé lepiszczaw betonie asfaltowym naezy ustali¢ ostatecznie na podstawie wiw wykresu, przy czy naezy
stosowaé si¢ do nastepujacych kryteriow:

- bez wzgledu nawartos¢ modutu, ilos¢ optymalna nie moze byé mniejsza od obliczonej na podstawie badaniawg
metody Marshalla,
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- ilos¢ optymalna lepiszcza, mozna zwiekszy¢ w poréwnaniu do ilosci obliczong na podstawie badaniawg
metody Marshalla, o taka wartos¢, ktdra nie powoduje zmniejszenia sztywnosci mieszanki, wigeegl niz 0 15% -
jednak pod warunkiem, ze wolna przestrzen i wypetnienie jgj lepiszczem, beda miescity si¢ w zaleconych
granicach,

- modut sztywnosci z ustal ona iloscia optymalna lepiszcza, nie moze by¢ mniejszy niz 14 MPa

Zawartos¢ srodka adhezyjnego.
Nalezy przyja¢ zawartos¢ "Teraminu” w ilosci 0.5% w stosunku do wagi asfaltu. zawartos¢ ta winna by¢ potwierdzona
pozytywnymi wynikami badan odnosnie wzrostu przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

5.2.2. Wytwarzanie betonu asfd towego

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltows .

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka € ementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz niewigce niz i 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezdi jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfatu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewnigacym
utrzymanie statg) temperatury z tolerancja + 50 C.

Temperatura asfal tu w zbiorniku powinna wynosi¢:
- dlaD50/70: 140-160 C

Temperatura mieszanki mineralno-asfa towej powinna wynosi¢: -
dla D50/70: 135-165 C

5.2.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinnaby¢ suchai czysta.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe asfaltowa nie powinny by¢ wigksze niz 12mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wieksze od 12mm, podtoze nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze .

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze naezy skropi¢ emulsa asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w ST. Zaecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulgji lub uptynniacza
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z emulgi asfaltowej lub uptynniacza z asfd tu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z [lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
mieszanki betonu asfaltowego z emulgji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 |Podbudowa/nawier zchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa sabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 [Nawierzchnia asfatowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powi erzchni

5.2.4. Warunki przystapieniado robét
Ze wzgledu na szybkie chtodzenie warstwy zd ecasi¢ uktadanie warstwy w temperaturze otoczenia powyzg 100 C.
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5.2.5 Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowy ch jest zobowigzany do
przeprowadzeniaw obecnosci Inzyniera kontrolnej produkci.

Sprawdzenie zawartoici asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki minerd no-asfaltowe) Mieszanki minerdno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1lub KR 2
1 Ziarna pozostajace nadtach o oczkach # mm: +50
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostgjace na dtach o oczkach # mm: +30
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach# +20
0,075mm
4 Asfalt +05

5.2.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywang nie powinna by¢ nizsza od minimanej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.2.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywat si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura zageszczania powinnawynosi¢ niemnig niz 125 o C.
Zaggszczanie ndezy ukonczy¢ w ciagu 15 minut i uzyskaé¢ wskaznik zageszczenia - 98%.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozone) warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklgjona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonat badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minerano-asfaltowe] podano w
tablicy 7.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe

Badanie sktadu mieszanki minerdno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu Nr 64 (Informacje,
instrukcje. ,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asf altowy ch”. IBDIM Warszawa
2002). Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta | aboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 6. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
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Dlakazdg cysterny ndezy okresli¢ penetracje i temperaturg migkni enia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnieniei wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 7. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalnaliczba badan nadziennej
dziatce robocze)
1 |Skiadi uziarnienie mieszanki minerano- 1 probka przy produkcji do 500 Mg 2
2 |asfdtowej pobrang w wytworni prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 |Wiasciwosci asfaltu dlakazdg dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1nal00 Mg
5
6 |Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
7 |Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciagty
g |mineralno-asfaltowe)
Temperaturamieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czase
asfaltowe whbudowywania
Wyglad mieszanki minerdno-asfatowe jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki minerano- jeden raz dziennie
asfaltowej pobrangj w wytworni

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali

odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjne.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki minera no-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinnaby¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineradno-asfaltowe polega na ocenie wizualng jg wygladu w czasie produkdji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metoda Marshalla
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta |aboratoryj na.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wykonawca ma obowiazek w trakcie trwaniarob6t przygotowaé dla Inzyniera zaggszczone prébki Marshalla

Probki powinny by¢ zageszczone w sposdb znormalizowany, przy czym szczeg6lm uwage nalezy zwrdci¢ na
odpowiednia jg wysokos¢ oraz temperature zaggszczania.

Jedna seria /3 sztuki/ probek z data produkcji oraz doktadna lokalizacje jej wbudowania powinna by¢ wykonana co
500 mb w przypadku uktadania potowa szerokosci drogi, lub co 250 mb przemiennie w przypadku uktadania nawierzchni
cata szerokoscia.

Zaggszczone probki odbiera¢ bedzie laboratorium Nadzoru, badZz mozna je do tego laboratorium sukcesywnie
dostarczac.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosc warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfal towego podaje tablica8.
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Tablica8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfatowego

Lp. Badana cecha Minima na czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy naodcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 |Réwnos¢ poprzeczna warstwy nierzadzie niz co 5m
4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy naodcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzednewysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuzne i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 |Uksztattowanieosi w planie dokumentacji budowy
7 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 |Ztaczapodiuznei poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 | Krawedz, obramowaniewarstwy |cata dtugosé¢
10 |Wyglad warstwy ocena ciagta
11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 |Woalnaprzestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralng z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe nizej potozong, nie ograniczonej krawgznikiem |ub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinnaby¢ szersza z kazdej strony co najmnigj o grubos¢ warstwy na nig potozonej, nie mnigj jednak niz 5
cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny

by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszcza ne nierdwnasci warstw asfal towych, mm

Drogi i place Warstwa
scieralna
Drogi klasy L i D 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i natukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinnaby¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuznei poprzeczne

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownoleglelub prostopadledo os. Ztaczaw
konstrukcji widowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co ngjmnigj o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przyl egajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez migjsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolnaprzestrzen w warswie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.11. Ocenawynikow badan.

Mieszanke mineralno-asfaltowa oraz asfaltowa warstwe nawierzchni uzngje si¢ zawykonanie zgodnie z
wymaganiami niniejszej ST, jezeli:
wyniki oceny makroskopowe sa pozytywne,

congmnig 95 % wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST,

niewiecg niz 5 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczal nych odchylen zwiekszonych o 30 % spetnia
wymagania ST.

7. Obmiar robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. Jednostka obmiarowa
jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

Roboty uzngje s¢ zawykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badaniaz zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogdlne ustd eniadatyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ zam wykonang warstwy $cieralngj grubosci 4 cm z betonu asfal towego zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci materiatdw, mieszanki i nawierzchni na podstawie wynikéw pomiaréw i badaa | aboratoryjnych.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie | episzczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowsy,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwiazane
10.1. NORMY

1 PN-B-11112:1996  Kruszywamineralne. Kruszywatamane do nawierzchni drogowych
> PN-B-11113:1996 Kruszywa mi _neral ne. Kruszywa natura ne do nawierzchni
drogowych. Piasek )
Kruszywa minerane. Kruszywa sztuczne z zuzl a sa owniczego do

nawierzchni drogowych

4 PN-C-04024:1991 _Ropa naftowai przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

5. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

3.PN-B-11115:1998
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drogowych . . . .
6. PN-S-96025: 2000 g/r\(/)r?: aiarrr:i%chodowm lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
7 BN-68/8931-04 i lr{:g samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
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IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emul 5e asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 ., poz. 430).
Zeszyt nr 64 Informacje, instrukgje. ,, Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”. IBDIM Warszawa 2002.
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