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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny systemu automatyki

i sterowania, modernizowanej oczyszczalni Sciekdow w miejscowosci Miescisko.

Inwestor:
Gmina Miescisko
62-290 Miescisko, Plac Powstancow Wikp. 13

Wykonawca:

Wykonawca jest PRJ Automatyka Spdtka z Ograniczona Odpowiedzialnoscig
mieszczacy sie przy ul. Mikotaja Reja 3, 80-404 Gdansku.

Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig wytaczng wiasnosc
PRJ Automatyka w Gdansku i nie mogg by¢ powielane oraz udostepniane osobom
trzecim jak jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w firmy, z zastrzezeniem

skutkdéw prawnych.

2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
» Opis technologiczny z maja 2007
» Uzgodnienia technologiczne
« Obowigzujace normy i przepisy w zakresie budowy i projektowania urzadzen
elektroenergetycznych.
« Mapy sytuacyjno - wysokosciowe dla celdow projektowych

e Wizja lokalna



3. Stan istniejacy i po modernizacji

Istniejaca oczyszczalnia Sciekdw zostanie zmodernizowana. Cigg technologiczny

oczyszczalni Sciekbw po przeprowadzonej przebudowie bedzie sie skiadat

Z nastepujacych obiektow:

Sito spiralne pionowe (urzadzenie nowe)

Przepompownia $ciekdw surowych (modernizacja istniejacej)

Punkt zlewny Sciekdw dowozonych (obiekt nowy)

Zbiornik retencyjno-usredniajacy Sciekdw (modernizacja istniejgcego ).
Piaskownik odsrodkowy (istniejacy).

Separator piasku (istniejacy).

Komora ods$wiezania Sciekdw z komorg rozdziatu (adaptacja 2 istniejacej
komory stabilizacji)

Reaktor biologiczny z wydzielonymi strefami: tlenowg i niedotleniong— 2 ciagi
technologiczne (modernizacja istniejgcego + nowy)

Stacja dmuchaw (modernizacja istniejgcej + nowa)

Komora stabilizacji tlenowej osadu nadmiernego (obiekt nowy)

Stacja mechanicznego odwadniania osadu (wymiana istniejgcej workownicy na
prase taSmowa)

Wiata technologiczna osadu odwodnionego (obiekt nowy)

Zbiornik retencyjny wody technologicznej (obiekt nowy)

Punkt pomiarowy $ciekdw oczyszczonych (obiekt nowy)

4. Zakres opracowania

Dokumentacja niniejsza obejmuje swoim zakresem projekt techniczny wykonawczy

prac

zwigzanych z instalacjami elektrycznymi i AKPIA w ramach rozbudowy

i przebudowy oczyszczalni Sciekdw w Miescisku.

W szczegdlnosci zakres robot obejmuije:
- montaz rozdzielnicy, podtaczenie kabli w rozdzielnicy, podtaczenie urzadzen

- doprowadzenie zasilania do urzadzen technologicznych zasilanych z szafy
AKPIiA

- instalacje AKPIA
- ochrone przeciwporazeniowg i przepieciowq
- pomiary elektryczne, uruchomienie

- uruchomienie komunikacji i monitoringu



5. Stan projektowany

5.1. Okreslenie wejsc i wyjsc¢ sterownika programowalnego

. . .. Digital RS485
Obiekt Opis ukiadu Digital Input Output Analog Input RS232
, St ik
0.$ Miescisko erown! 96 30 3 3
Unitronics

5.2. Zalozenia projektowe

Przyjeto trzypoziomowa strukture sterowania:
» sterowanie lokalne (reczne)
» sterowanie automatyczne

» sterowanie zdalne

Sterowanie lokalne bedzie realizowane z elewacji rozdzielnicy oraz w przypadku
pompy zatapialnej komory stabilizacji wytacznikiem zlokalizowanym w poblizu
urzadzenia. Sterowanie to w wiekszosci przypadkdw odbywac sie bedzie

w stanach awaryjnych, podczas prac serwisowych i remontowych.

Sterowanie automatyczne realizowane bedzie przez algorytmy sterowania
w oparciu o sterownik PLC. Sterowanie to stanowi¢ bedzie gtéwny tryb pracy

oczyszczalni.

Sterowanie zdalne realizowane bedzie poprzez system wizualizacji i komunikacji
z wykorzystaniem komputera zlokalizowanego w sterowni znajdujacej sie

w budynku technicznym.

Kazde zadziatanie wytacznika silnikowego lub termika wewnetrznego pompy,
mieszadta, falownika musi by¢ sygnalizowane jako awaria i przekazywane do
sterownika w celu dostarczenia niezbednych informacji do sterowania
poszczegolnymi obwodami. Alarmy bedq wysSwietlane w postaci odpowiednich

komunikatdw na monitorze komputera i archiwizowane.

Ukfad sterowania musi zawiera¢ takze w zabezpieczenie wykrywajace zanik fazy,

asymetrie oraz zmiane wartosci napiecia.



6. Instalacje elektryczne

6.1. Zasilanie obiektu
Zasilanie obiektu zapewnione jest z sieci kablowej elektroenergetycznej poprzez
ztacze kablowe. Projekt zasilania nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.
Nalezy doprowadzi¢ zasilanie rozdzielnicy AKPiA od rozdzielnicy RG w sterowni,

zgodnie z Projektem Elektrycznym.

6.2. Rozdzielnica AKPiA

Rozdzielnice AKPIA nalezy wykona¢ wedlug schematow elektrycznych
w obudowie o IP 55, jako szafa przyScienna, ustawiona na cokole 100mm.
W rozdzielnicy zostang zlokalizowane uktady zasilajace urzadzenia elektryczne,
urzadzenia sterujace automatyka oraz falowniki przeznaczone do zasilania dmuchaw.
Wybodr rodzaju zasilania (sie¢ lub gniazdo agregatu) realizowany jest za pomocq

roztgcznika umieszczonego wewnatrz szafy.

6.3. Instalacja polaczen wyrownawczych i uziemienia

ochronne
Zastosowanie potaczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci
dopuszczalnych dtugotrwale w danych warunkach Srodowiskowych napiec
wystepujacych pomiedzy réznymi czeSciami przewodzacymi. Nalezy doprowadzi¢
bednarke do budynku, przepompowni Sciekdw oraz sita spiralnego. Do bednarki
podtaczyé metalowe obudowy i konstrukcje urzadzen technologicznych przewodami
DY6mm?.

6.4. Prowadzenie przewodow i kabli
Giowne trasy przewoddw i kabli prowadzi¢ zgodnie z Rys. 2 w kanatach oraz
korytkach dzielonych ze stali ocynkowanej lub PCV. Dojscia do urzadzen i aparatow
prowadzi¢ w rurkach ochronnych. Nalezy wykorzystac istniejace tory kablowe, kable
oraz przewody istniejacych urzadzen technologicznych. Kable zasilajgce urzadzen
technologicznych reaktora i przepompowni $ciekow zakonczy¢ puszkg hermetyczng
o IP55. Kable i przewody nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy z dotu poprzez kanat
kablowy. W miejscach przechodzenia przewoddw przez Sciany nalezy wykonac

przepusty kablowe, w postaci rur PCV o Srednicy fi=150mm.



6.5. Linie kablowe
Linie kablowe nalezy wykona¢é wedlug schematéw elektrycznych. Uktadac
bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku do docelowej rzednej
terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktadac
na warstwie piasku o grubosci 10cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku
o grubosci 10cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15cm przykryc
folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby

przykrywata kabel w wykopie lecz nie mniejsza niz 20cm.

6.6. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako Srodek dodatkowej ochrony od porazen w uktadzie sieciowym TN-S.

zastosowac:

- wytaczniki roznicowopradowe w obwodach gtéwnych;
- roziaczniki bezpiecznikowe;

- wylaczniki instalacyjne.

Wszystkie potaczenia i przytaczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ w sposob pewny, trwaty w czasie i chroniacy
przed korozja. Obudowy silnikdw urzadzen technologicznych oraz wszystkie
konstrukcje metalowe nalezy podtaczy¢ do obwodu uziemienia obiektu oraz z tasSma
Fe/Zn prowadzong wzdtuz kabli zasilajacych. CatoS¢ prac zwigzanych z ochrong
przeciwporazeniowg winna by¢ wykonana zgodnie z wymogami obowigzujacych

norm.

6.7. Ochrona przepieciowa
W celu ochrony =zainstalowanych urzadzen sterowniczych i elektronicznych
zainstalowany bedq zabezpieczenia przepieciowe klasy B+C+D. dla systemu
sieci TN-C-S.



6.8. Obliczenia techniczne

Moc zainstalowana w rozdzielnicy AKP

Pi = 55,05 kW

Moc maksymalna

Pm=P; x k; = 55,05 x 0,9 = 49,55 kW
k, = 0,9 — wspdtczynnik mocy maksymalnej

Prad maksymalny

Pm 49,55
Ilw.=0000000 =0000000 =89,5A
1,73 x U X cosd 1,73x0,4x0,8



7. Instalacja AKPiA

Trasy instalacji AKP i sterowania prowadzi¢ zgodnie Rys. 3.

7.1. Wykaz urzadzen pomiarowych i sygnalizacji

Nalezy zamontowac nastepujace uktady pomiarowe:

Produkt Producent Typ Miejsce zainstalowania

Przepompownia $ciekdw
surowych:

2 szt. (poziom suchobiegu
i maksymalny)
Zbiornik retencyjny:

2 szt. (poziom suchobiegu
i maksymalny)

Sygnalizator

Rotametr MAC3
ptywakowy

Sonda

hydrostatyczna E+H FMX167 1 szt. Komora stabilizacji

1 szt. (pomiar przeptywu
MAG 6000 Sciekdw punkt zlewny)
Przeptywomierz Siemens +MAG5100 2 szt. (pomiar Sciekéw
+RS485 oczyszczonych, istniejacy +
nowy)

2 szt. sonda
(Komora tlenowa I
Komora tlenowa II)
2 szt. przetwornik

Tlenomierz LANGE Sonda LDO +SC100

7.2. Komunikacja z  urzadzeniami pomiarowymi
I wykonawczymi
Zaklada sie  wykorzystanie  potaczenia  komunikacyjnego  Modus  RTU

z projektowanymi falownikami, przeptywomierzami oraz analizatorem sieci.

Wymienione urzadzenia nalezy potaczy¢ szeregowg magistralg komunikacyjna.

7.3. Zasuwy i przepustnice z napedem elektrycznym
Ciag technologiczny oczyszczalni bedzie zawierat pie¢ zasuw z napedem elektrycznym
o0 mocy 0,37 kW kazdy:
Z1- zasuwa przepompowni $ciekdw oczyszczonych
Z2- zasuwa punktu zlewnego

Z3- zasuwa zbiornika retencyjnego

10



Z4- zasuwa reaktora istniejgcego

Z5- zasuwa reaktora projektowanego

7.4. Sterownik PLC

W szafie zlokalizowany bedzie sterownik PLC wraz z ukfadami pomocniczymi. Na
elewacji szafy znajdowac sie bedzie panel operatorski.

Zaktada sie zainstalowanie sterownika PLC z panelem operatorskim firmy Unitronics.
Oprogramowanie panelu operatorskiego zapewni:

informowanie operatora o stanie pracy poszczegolnych proceséw

technologicznych,
- informowanie operatora o sytuacjach awaryjnych i alarmowych
- przedstawienie w sposdb czytelny wynikdw pomiardw przyrzadow
pomiarowych.
- mozliwos¢ wgladu w czas pracy poszczegolnych urzadzen.
Sterownik PLC w rozdzielnicy AKPIA wyposazony bedzie w tacze RS485 i protokdt
Modbus RTU.

7.5. Rodzaje przewodow

Przewody w obiekcie nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych zamknietych ze stali
ocynkowanej lub PCV. Podejscia do urzadzen  nalezy wykona¢é w rurkach
ochronnych. Wejscia przewoddw urzadzen i puszek przez dfawiki. Ilos¢ i rodzaj
dtawikéw nalezy dobrac na budowie.

Nalezy wykorzysta¢ nastepujace rodzaje przewodow:

Sygnaty binarne YKSLY o przekroju 1mm? o odpowiedniej ilodci zyt
YKSY o przekroju 1mm? o odpowiedniej iloci 2yt

Sygnaty analogowe YKSLYekw o przekroju 1 mm? o odpowiedniej iloci zyt

Komunikacja Modbus RTU Li2YCYv 2x2x0,5mm?2
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7.6. Sygnaty analogowe
Zastosowany sterownik PLC musi posiada¢ 4 wejscia analogowe, ktore bedq
realizowaty pomiar nastepujacych parametréw:
ANO — poziom w komorze stabilizacji (sonda hydrostatyczna)
AN1 — zawarto$¢ tlenu w komorze tlenowej I (sonda TL1)

AN2 — zawartos¢ tlenu w komorze tlenowej II (sonda TL2)

7.7. Podtrzymanie zasilania
Sterownik PLC nalezy =zasilic z zasilania gwarantowanego 24VDC. Zasilanie
gwarantowane zapewnione bedzie z zasilacza buforowego uzupetnionego
zewnetrznymi akumulatorami bezobstugowymi 12V 7Ah. Zasilanie gwarantowane

pozwoli ha prace wizualizacyjng systemu przez 2h.

7.8. Wytyczne do programu
Program sterujacy pracq stacji uzdatniania wody nalezy wykona¢ w oparciu o branze
technologiczng i wytyczne przedstawiciela uzytkownika obiektu. Program powinien
zapewnia¢ automatyczng prace oczyszczalni. Wysytanie danych do wizualizacji
odbywac sie bedzie za kabli komunikacyjnych Li2YCYv 2x2x0,5mm2 przez zlacze
RS485.

7.9. Wizualizacja procesu technologicznego
Komputer z programem wizualizacyjnym bedzie znajdowat sie w sterowni w budynku
socjalnym. Komunikacja miedzy systemem wizualizacji w sterowni, a rozdzielnig
AKPIiA oraz rozdzielnicami sterowania lokalnego bedzie odbywac sie za pomocq

protokotu komunikacyjnego Modbus RTU i ztgcza RS485.

System musi realizowac funkcje zbierania i przetwarzania danych procesowych,
wizualizacji stanu procesu, sterowania nadrzednego, alarmowania i rejestracji
zdarzen, archiwizacji danych, udostepniania informacji o procesie.

Wywotywane alarmy bedq informowa¢ o niepozadanych, badz wrecz
niebezpiecznych dla procesu sytuacjach. Alarmy zostang wysSwietlone na osobnej
stronie alarmowej, a strona archiwum wysSwietli historie alarméw. Operator bedzie
miat mozliwos$¢ obstugi alarmow. Alarmy sprzetowe zostang przedstawione na innej

stronie. Dostep do wszystkich stron alarmowych bedzie mozliwy po przycisSnieciu
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odpowiednich przyciskdw na stronie menu. Skonfigurowane alarmy bedg zapisywane
w bazie danych. Kazdy alarm bedzie reprezentowany przez swojg nazwe, aktualny
stan, moment zmiany stanu, moment powrotu do stanu normalnego. W aplikacji
bedg wykorzystane alarmy (o] charakterze analogowym
i binarnym. Alarmy analogowe bedq wywotywane w zaleznosci od wartosci
zmiennych. Za posrednictwem systemu wizualizacji operator moze prowadzi¢ proces
i jego codzienng obstuge. Typowe elementy interfejsu operatora obejmujq okna
odwzorowujace przebieg procesu technologicznego, gdzie w postaci animowanych
obiektdw tekstowych i graficznych, ktérych wtasciwosci zmieniajq sie dynamicznie na
podstawie stanu zmiennych procesowych, wyswietlane sgq wartosci pomiardw i stany
pracy urzadzen technologicznych. Dostepne sg okna i przyciski sterowania, okna
alarmoéw aktywnych i dziennika alarméw archiwalnych, czasomierze monitorujace
stany pracy urzadzen i napeddw, wykresy biezace i archiwalne oraz raporty.

Baza archiwum stanowi wazny element systemu nadzoru, umozliwiajacy przeliczanie
i drukowanie wczesniej zdefiniowanych raportdw. Raporty wykonywane sg na
zadanie operatora lub automatycznie o okreSlonych porach dnia lub po wystgpieniu
okresSlonego zdarzenia. Waznym zadaniem systemu komputerowego nadzoru bedzie
sygnalizowanie operatorowi sytuacji alarmowych oraz zdarzen zachodzacych
w procesie. W celu zwiekszenia czytelnosci zbieranych danych i ich pdzniejszej
analizy oraz poréwnywania zmian zachodzacych w procesie technologicznym

zastosowane bedg wykresy.

7.10. Tablica synoptyczna
W celu tatwiejszej i szybszej analizy pracy oraz aktualnych standéw oczyszczalni,
w sterowni zamontowana zostanie takze tablica synoptyczna z nadrukowanym
schematem procesu technologicznego. Sygnalizacja pracy i awarii urzadzen bedzie
realizowana poprzez diody LED. Do komunikacji tablicy synoptycznej z rozdzielnica

AKPIA nalezy uzy¢ protokotu komunikacyjnego Modus RTU.
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7.11. Punkt zlewny sciekow dowozonych

J4

Scieki dowozone zrzucane beda do zbiornika retencyjnego poprzez punkt zlewny
wyposazony W przeptywomierz i zasuwe nozowg z hapedem elektrycznym.
Otwieranie zasuwy odbywac sie bedzie przy uzyciu pilotdw, w ktére wyposazeni
zostang koncesjonowani przewoznicy. Poziom maksymalny w zbiorniku retencyjnym
powodowat bedzie blokade zasuwy. System sterowania punktem zlewnym musi
umozliwia¢ rejestracje danych w bazie, rozliczenie przewoznika na podstawie ilosci
dowozonych $ciekdw, wystawienie pokwitowania za dostarczone Scieki oraz
archiwizacje danych w celu wystawienia rachunku. W celu utatwienia obstugi punktu
lokalna szafa musi byC wyposazona w wyswietlacz

zlewnego, sterujaca

alfanumeryczny przekazujacy krotkie informacje tekstowe przewoznikowi.

8. Zestawienie elementow rozdzielnicy AKPiA

Zestawienie rozdzielnicy AKPIiA
Symbol Opis Producent Typ llosé¢
Obudowa IP55
- (1600x2000x400) SAREL SPACIAL 18500 1
PP1, PP2,PP3 Przektadnik pradowy Circutor 150/5A/A 3
Q1 Wytacznik gtowny ABB OT 160/4 1
Q2 Wytacznik mocy Moeller PSC1-160/3 1
zr1 (Ochrona Moeller SPB-12/280/3 1
przeciwprzepieciowa
MR2 Miernik parametréw sieci Lovato DMK-22 1
UKF1 Uktad kontroli faz Megam PKF 5e 400V 1
ZB1 Zasilacz 24V POLWAT PWS 24V 128 RB 1
AK1, AK2 Akumulator Alarmtec 7Ah 12V 2
DRV1 Przemiennik czestotliwosci Danfoss VLT 2875 7,5kW 1
DRV2, DRV3 Przemiennik czestotliwosci Danfoss VLT 2880 11kw 2
sT1 Sterownik z panelem Unitronics V290-19-B20B 1
dotykowym
Modut snap do sterownika Unitronics V200-18-E1B 1
V290
ST2 Adapter rozszerzajacy Unitronics EX-Al 1
ST3, ST4, ST5, ST6, ST7 Modut wejs¢ binarnych Unitronics 10-DI16 5
ST8 Modut wyj$¢ binarnych Unitronics 10-TO16 1
RBL Roztgcznik b;;plecznlkowy ETI STV DO2 63A 1
RB2 Roztgcznik b;zplecznlkowy ETI STV DO2 20A 1
RB3, RBA Roziacznik bse;p'eczn'ko‘”y ETI STV D02 25A 2
WRL Wytgeznik roznicowopradowy Moeller CFI6-63/2/003 1
2p 30mA
Wytacznik s
F1 nadmiarowopradowy 3p B6 Moeller CLS6-B6/3 1
Wytacznik :
F2, F3 nadmiarowopradowy 3p C6 Moeller CLS6-C6/3 2
F4, F5, F6, F7, F9, F10 . Wytacznik Moeller CLS6-B6 6
nadmiarowopradowy 1p B6
Wytacznik )
Fe nadmiarowopradowy 1p B10 Moeller CLS6-B10 !
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Wytacznik silnikowy ze

WS1, WS2 A . Moeller MSC-D-10-M9 (230V50Hz) 2
stycznikiem i tacznikiem
WS3, WS4, WS5, WS6, WSS, Whytacznik silnikowy ze A
WS0, WS10, WS12, WS13 stycznikiem i tacznikiem Moeller MSC-D-4-M7 (230V50Hz) 9
Ws7, wsii Wytacznik silnikowy ze Moeller MSC-D-6,3-M7 (230V50Hz) 2
stycznikiem i tacznikiem
ws1a Wytacznik silnikowy ze Moeller MSC-D-18-M9 (230V50Hz) 1
stycznikiem i tacznikiem
Ws1s, WS%,?’S\QVQS”’ ws18, Wytacznik silnikowy Moeller PKZMO0-1 5
KM15, KM16, KM17, KM18,
KM19, KM20, KM21, KM22, Stycznik Moeller DILM7-10 (230V50Hz) 10
KM23, KM24
K1, K31, K32, K33, K37, K38, ) )
K39, K43, K44, K45, K49, K50, Przekaznik Finder 55.34 230VAC 16
K51, K55, K56, K57
K8, K10 Przekaznik Finder 55.34 24vDC 2

K2, K3, K4, K5, K6, K7, K15,

Koo, ko5, Kag, Ko, Koo Koo, Przekaznik Finder 40.52 230VAC 25

K28, K34, K40, K46, K52, K58

K9, K11, K12, K13, K14, K29,

K30, K35, K36, K41, K42, K47,

K48, K53, K54, K59, K60, K61, . .

K62, K63, K64, K5, K66, K67, Przekaznik Finder 40.52 24VDC 31

K68, K69, K70, K71, K72, K73,
K74

W1, W2, W3, W4 Warystor - - 4

B1...B30 Bezpiecznik topikowy 1A - - 30
Lampa sygnalizacyjna

kompletna Moeller 50

S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, .
s8, 9, S10, S11, 512, s13, | Przetlgcznik trybu pracy 1-0-2

s14, S15, S16, S17, S18, S20, bez samopowrotu Moeller T0-3-8212/E 22
S22, 524, 526
S19, S21, S23, S25, 527 Przetacznik trybu pracy 1-0-2 Moeller T0-3-8216/E 5

Z samopowrotem

9. Warunki i wytyczne BHP

1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy wykonac zgodnie z normq
PN-IEC 60364, ktora zastepuje normePN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych”.

Ochronie podlegaja:

« elementy mogace znalez¢ sie pod napieciem
« metalowe czesSci state i ruchome obwoddow P i A takich jak szafki, ztacza,
kasety itp.
« metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem,
konstrukcje wsporcze, drabinki korytka.
2. Jako S$rodek ochronny przed porazeniem zastosowano szybkie wytaczanie
w ukitadzie sieciowym TN-S z zastosowaniem wylgcznikdw ochronnych. Po
zamontowaniu instalacji ochronnej nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie skutecznosci
ochrony. W trakcie eksploatacji nalezy dokonywac okresowe sprawdzenia

skutecznosci ochrony od porazen.
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3. Przewody ochronne podtaczy¢é do systemu potaczen wyrdéwnawczych. Oznaczenia
przewoddw PE i N wg PN-E-5009,
4. Personel wykonujacy prace eksploatacyjne i konserwacyjno-remontowe urzadzen
i instalacji elektrycznych oraz P i A powinien:
« byc przeszkolony w dziedzinie eksploatacji urzadzen elektrycznych do 1kV,
« znac szczegdtowo ponizszy projekt oraz DTR zwigzanych urzadzen i aparatury,
postepowac zgodnie z:
a. wytycznymi w sprawie zasad i organizacji i wykonywania prac przy
urzadzeniach elektrycznych w  zaktadach  przemystowych  zawartymi
w Przepisach Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych:

Dziat I, Zeszyt 1 (w zakresie przepisow ogolnych i wymagan kwalifikacyjnych),

Dziat I, Zeszyt I (w zakresie przepisdow ogolnych zasad eksploatacji urzadzen

elektrycznych),

Dziat ITT, Zeszyt V (w zakresie BHP przy urzadzeniach energetycznych),

b. instrukcja wspdtpracy Zaktadowej Stuzby Energetycznej z jednostkg
Energetyki Zawodowej,

c. posiadac przeszkolenie w zakresie BHP zgodnie z Kodeksem Pracy art. 224
§1,2 art. 226 §1,2,3.

5. Osoba nadzorujaca prace z uprawnieniami SEP ,,D” 1kV.

10. Uwagi:

» Catos¢ robdt wykonac zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami,
normami.

« W trakcie robot wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania u Inwestora
szczegotdw oraz ewentualnych zmian powstatych podczas wykonywanych
prac.

» Zobowigzuje sie wykonawce robot, do Scistego przestrzegania
obowigzujacych przepiséw BHP, jak réwniez do stosowania materiatow
i urzadzen posiadajacych atest i nie emitujgcych substancji szkodliwych dla
zdrowia.

« Wszelkie taczenia wykonywaé zgodnie z DTR-kami lub instrukcjami
montazowymi dostarczonymi na budowe wraz z urzadzeniami.

« Wszystkie prace nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby uprawnionej.

» Prace elektryczne koordynowac z pracami sanitarnymi i budowlanymi.
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W miejscach zblizen instalacji elektroenergetycznych z projektowanymi
obiektami sieci kanalizacyjnej prace elektryczne przeprowadza¢ po
zakonczeniu prac kanalizacyjnych.

Nad pracami instalacyjnymi i demontazowymi starych instalacji wymagany
jest nadzor projektancki.

Doboru aparatéw i przewoddw pozostatej czesci instalacji odbiorczej
dokonano na podstawie typowej tabeli obliczeniowej ,Automatyka

przemystowa” — Moeller

Zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadac certyfikat CE.

Uzyte w projekcie nazwy typdw urzadzen i firm zostaly podane
przyktadowo. Mozna wykorzysta¢ inne urzadzenia o réwnorzednych lub
lepszych parametrach technicznych.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy wykonac nastepujace pomiary:

» rezystancji izolacji kabli,

» rezystancji uziemienia,

> skuteczno$ci samoczynnego wytgczenia zasilania.
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Gdask, dnia 15 wrzesie2007

OSWIADCZENIE

Oswiadczam jako projektant, ze projekt Automatyki i Sterowania Oczyszczalni
Sciekow w Migcisku, Gmina Miécisko sporadzono zgodnie z obowiujacymi przepisami,

normami i warunkami technicznymi oraz zasadami ayeieéchnicznej.
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